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A GUISA DE
APRESENTACAO

O livro “O Ensino de Matematica na perspectiva da Educacio
Inclusiva” é a oitava obra (as anteriores sdo: Metodologia do Ensino de Matematica
nos primeiros anos do Ensino Fundamental; Metodologia do Ensino de Matematica
na Educacdo Infantil; Metodologia do Ensino de Matematica na Educacao de Jovens
e Adultos; Metodologia do Ensino de Matematica na Educacdo de Pessoas com
Deficiéncia; Metodologia do Ensino de Matematica: fundamentos teoricos e
praticos; Metodologia do Ensino de Matematica: pensando e organizando a pratica
pedagoégica; O Ensino de Matematica e os Principios da Aprendizagem) que tem
origem nas pesquisas desenvolvidas por discentes e docentes dos Programas de
Mestrado e Doutorado em Educacao e Mestrado em Tecnologias, Comunicagao e
Educacao da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), membros do Grupo de
Pesquisa em Educa¢do Matematica (GRUPEM-UFU). O GRUPEM-UFU é vinculado a
duas Linhas de Pesquisa dos Programas de Pds-Graduacao da Faculdade de
Educacao da UFU: “Educacao em Ciéncias e Matematica”, do Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo (PPGED) e “Midias, Educacdo e Comunicacdo” do
Programa de P6s-Graduag¢dao em Tecnologias, Comunicac¢do e Educacao (PPGCE).

Este livro foi organizado em cinco capitulos. O primeiro, “A Historia da
Matemadtica no Ensino-Aprendizagem de Pessoas com Deficiéncia Intelectual”
(Anderson Oramisio Santos, Guilherme Saramago de Oliveira, Camila Rezende
Oliveira, Kelma Gomes Mendonga Ghelli), analisa e descreve os principios e os

fundamentos tedricos e praticos da Histéria da Matematica enquanto uma
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metodologia alternativa para planejar, organizar e desenvolver o processo
pedagogico e possibilitar que a Pessoa com Deficiéncia Intelectual possa aprender os
principais saberes inerentes a Matematica.

O segundo capitulo, “As Tecnologias Assistivas e o Ensino de Matematica para
Alunos Surdos” (Adriana Borges de Paiva, Guilherme Saramago de Oliveira, Silvana
Malus4, Margareth Gomes Rosa Arantes), identifica, analisa e descreve as principais
ideias a respeito das Tecnologias Assistivas que sdao consideradas apropriadas ao
ensino de Matematica destinado a pessoas surdas na Educagdo Superior. Foram
analisados quatro aplicativos, com énfase nas suas possibilidades de utilizagdo no
desenvolvimento da pratica pedagdgica de Matematica, com vistas ao aprendizado
significativo das pessoas surdas.

No terceiro capitulo, “O Ensino de Matematica numa Perspectiva Inclusiva: A
Aprendizagem de Criangcas com Sindrome de Down” (Moénica de Faria e Silva,
Guilherme Saramago de Oliveira, Silvana Malusa, Anderson Oramisio Santos), é
realizada uma andlise reflexiva o sobre o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica de pessoas com sindrome de Down. O texto também apresenta e descreve
algumas estratégias metodoldgicas, com o intuito de despertar o interesse dos
aprendizes e auxiliar no desenvolvimento da memoria, percep¢do e raciocinio,
viabilizando aprendizagens significativas dos saberes matematicos.

O quarto capitulo, “Modelagem Matematica e a Aprendizagem de Pessoas com
Deficiéncia Visual” (Margareth Gomes Rosa Arantes, Guilherme Saramago de Oliveira,
Silvana Malusa, Nubia Saad dos Santos), sdo apresentados e analisados os
fundamentos tedricos e praticos da Modelagem Matemadtica e as suas significativas
contribuicdes para o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica que possibilite a
pessoa com Deficiéncia Visual, a adequada aprendizagem dos saberes matematicos.

O ultimo capitulo, “Tecnologias Assistivas no Ensino de Matematica para
alunos Autistas na Educacédo Infantil” (Adriana Borges de Paiva, Guilherme Saramago
de Oliveira, Josely Alves dos Santos, Marcia Regina Gongalves Cardoso), tem como
objetivo identificar, analisar e descrever as principais ideias a respeito das
Tecnologias Assistivas que possibilitam o desenvolvimento de uma Educagao
Inclusiva no ensino de Matematica destinado a crianc¢as autistas na Educacao Infantil.

Em suma, os textos apresentados neste livro, expressam a crenga dos autores
de que todos os alunos podem aprender os conteiidos matematicos, desde que a

metodologia de ensino empregada nas aulas esteja adequada aos seus interesses e ao
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estagio de desenvolvimento intelectual que vivenciam. E essencial que os professores
conhecam e dominem diferentes metodologias para que possam, considerando a
diversidade dos estudantes, estabelecer processos educativos que estejam em
sintonia com as potencialidades cognitivas dos educandos, e assim possam realizar
suas atribui¢des profissionais da melhor forma possivel.

Os autores acreditam, ainda, que a Matematica pode e deve ser acessivel a
todos os estudantes, uma vez que ela desempenha o importante papel de formacgao
das capacidades intelectuais do aluno para a solucdo de problemas da vida cotidiana,
no mundo do trabalho e na construcao de novos conhecimentos. Assim, é necessario
repensar o saber escolar, as praticas que sdo desenvolvidas, o saber matematico e o
saber que o aluno traz consigo e que é fruto de suas experiéncias que transcendem
aos muros da escola. Valorizar esses saberes dos estudantes deve ser o ponto de
partida para que realmente todos tenham a oportunidade de adquirir os

conhecimentos necessarios para a vida em uma sociedade tdo dinamica como a atual.

Guilherme Saramago de Oliveira
Adriana Borges de Paiva
Anderson Oramisio Santos
Camila Rezende Oliveira

Josely Alves dos Santos

Kelma Gomes Mendonga Ghelli
Marcia Regina Gongalves Cardoso
Margareth Gomes Rosa Arantes
Monica de Faria e Silva

Nubia dos Santos Saad

Silvana Malusd
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CAPITULO1

A HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
PESSOAS COM DEFICIENCIA INTELECTUAL

1. Ideias iniciais

Anderson Oramisio Santos
Guilherme Saramago de Oliveira
Camila Rezende Oliveira

Kelma Gomes Mendonga Ghelli

[...] 0 ensino da matematica para os alunos que apresentam
deficiéncia intelectual apela unicamente para os
aprendizados mecanicos e fundamentados na repeticao e
na memorizacdo. O sentido que o aluno imprime as suas
acdes e o significado que da aos signos linguisticos e
matematicos que manipulam nas atividades escolares sao
determinantes para o processo de aprendizagem deles
(GOMES et al., 2010, p. 14).

Um longo histérico de segregacdo acompanha o processo educacional de

pessoas com deficiéncia, em especial quando se trata de deficiéncia mental, quando elas

sdo consideradas inaptas a aprendizagem escolar ou a assimilacdo de conhecimentos, e

que sua capacidade nao ultrapassa o autocuidado e a seguran¢a. Movimentos sociais de

inclusdo seguem paralelos a essa segregacdo, ainda nos dias de hoje, e buscam

apresentar condi¢des especificas e incentivadoras na producao de politicas publicas

voltadas para esta questdo, sempre visando ao interesse de alunos em idade escolar e

suas necessidades educacionais.
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No Brasil, desde 1970, iniciativas foram se desenvolvendo para inserir alunos
com necessidades especiais na rede regular de ensino, iniciativas estas que ganharam
énfase a partir de 1980. Desde entdo, viram-se progressos da Pedagogia e da Psicologia
da Aprendizagem de pessoas com deficiéncias na Educagdo Especial, particularmente
ao aspecto comportamental. Métodos e técnicas novas de ensino desenvolveram-se
fundamentadas, segundo Glat e Fernandes (2005, p. 02), nos “[..] principios de
modificacdo de comportamento e controle de estimulos [..]", que viabilizaram o
desenvolvimento da aprendizagem académica dessa populagao.

Antunes (2012) apresenta um argumento que suscita reflexdes, quando o tema
é sobre os alunos diagnosticados como incapazes de assimilar conhecimentos
cientificos. Segundo o autor, quando as discussdes se voltam para a inclusdo escolar de
alunos com deficiéncia e outras necessidades especiais, faz-se necessario examinar se
os processos didaticos e pedagogicos oferecidos sdo adequados aos alunos com
deficiéncias de acordo com suas limitagdes ou avancgos, considerando as suas
necessidades especificas de aprendizagem a fim de que as atribui¢des da escola possam
ser consolidadas na promog¢ao de sua autonomia.

Nessa perspectiva, faz-se imperativo um novo olhar no entorno da
aprendizagem dos alunos com Deficiéncia Intelectual, visando ao processo de
apropriacdo de saberes segundo seus potenciais ou limita¢cdes, fatores que devem ser
motivacdo para os professores para desenvolverem alternativas estratégicas didatico-
pedagobgicas.

Partindo dessa premissa, este estudo tem como objetivo provocar discussdes
sobre o processo de ensino-aprendizagem em Matematica para alunos com Deficiéncia
Intelectual, na perspectiva da Histéria da Matematica, suas nuances motivadoras
considerando os conhecimentos anteriores a escola, a Metacogni¢do e os pressupostos
da Teoria Histérico Cultural

Para tanto, enfatiza-se que a Matemadtica é imprescindivel na vida do ser
humano em todas as dimensdes da vida, tendo o importante papel de possibilitar a
resolucdo dos problemas cotidianos e ser um valioso recurso para a linguagem e
comunicacao, e para a formagdo do pensamento légico.

Os saberes matematicos sao essenciais para a formacao integral do sujeito e,

portanto, a escola deve abordd-los de forma motivadora, prazerosa e dindmica,
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despertando no aluno o desejo de aprender. Propostas didatico-pedagodgicas
interventivas e inovadoras que sejam intencionais devem ser apresentadas pelo
educador visando a inser¢do da pessoa com Deficiéncia Intelectual ao ensino e a
aprendizagem da Matemadtica como um processo que fara parte de sua cotidianidade
durante a vida.

Nessa otica, a pesquisa parte da hipotese de que a pessoa com Deficiéncia
Intelectual pode se apropriar de conhecimentos matematicos de acordo com suas
limitacGes, se a Historia da Matematica for utilizada com agdo pedagogica. Em diversos
casos, sera possivel observar um desempenho significativo no desenvolvimento de
habilidades adaptativas se for disponibilizado para esses alunos um ambiente de
aprendizagem propicio e uma didatica motivadora.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste estudo é de cunho
qualitativo, que se enquadra em uma pesquisa bibliografica, pois:

[..] procura explicar um problema a partir de referéncias teoricas
publicadas em documentos. Pode ser realizada independentemente ou
como parte da pesquisa descritiva ou experimental Em ambos os
casos, busca conhecer e analisar as contribui¢des culturais ou
cientificas do passado existentes sobre um determinado assunto, tema
ou problema (CERVO; BERVIAN 1996, p. 48).

Na mesma propor¢ao, quando se faz uso do termo “documento”, esti-se
utilizando a concepg¢do de Ludke e André (1986) para essa expressao. Conforme as
autoras,

Sdo considerados documentos “quaisquer materiais escritos que
possam ser usados como fonte de informacgdo sobre o comportamento
humano” (Phillips, 1974, p. 187). Estes incluem desde leis e
regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos, diarios
pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de
programas de radio e televisdo até livros, estatisticas e arquivos
escolares (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38).

No caso da pesquisa em tela, foram realizadas investiga¢cdes das contribuicdes
de Lev Vygotsky - com a Teoria Historico-Cultural e de Flavell com o conhecimento
metacognitivo e as experiéncias metacognitivas, ocasionando subsidios importantes ao

processo de ensino e aprendizagem para a pessoa com Deficiéncia Intelectual

2. Caracterizando Deficiéncia Intelectual e Aprendizagem Matematica

O conceito de Deficiéncia Intelectual tem sido estabelecido no decorrer dos

Guilherme Saramago de Oliveira (Org.) 9
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anos, na busca de um termo que substitua os demais utilizados e que sao como
rétulos discriminatérios (retardados, anormais, excepcionais, entre outros termos).
Deficiéncia Intelectual tem sido a terminologia mais adequada e socialmente adotada.

A Organizacdo Mundial de Saide - OMS (2010) conceitua a Deficiéncia
Intelectual como a reducdo do potencial da pessoa em se apropriar de informacdes
novas ou suas complexidades, sendo-lhe dificil aprender e aplicar novas habilidades.
Assim como a OMS, também a Associacdo Americana de Deficiéncia Intelectual e
Desenvolvimento - AADID (2016) conceitua Deficiéncia Intelectual como aquela que se
caracteriza por limitagdes funcionais no ambito intelectual e no comportamento
adaptativo, envolvendo habilidades sociais, conceituais e praticas ocorridas antes dos
dezoito anos de idade.

A OMS estabelece uma classificagdo dessa deficiéncia fundamentada nos niveis
de gravidade, dividindo-a em leve, moderada, profunda e agudo-grave. Nos casos
leves, a pessoa pode efetuar atividades mais complexas quando acompanhadas ou
monitoradas. Essas pessoas, segundo Teixeira (2013, p. 169), “[..]desenvolvem a
linguagem mesmo com certo atraso e conseguem se comunicar, o que significa um
percentual de independéncia no autocuidado. Nas instituicdes escolares, pode-se
também acompanhar sua aprendizagem junto a outros alunos da escola regular”.

Em casos considerados moderados, a pessoa tem maiores limitagdes, necessita
ser acompanhada e ndo consegue compreender totalmente as atividades escolares e
utilizar a linguagem. Nos casos graves ou profundos, a dependéncia funcional é mais
significativa devido as limitacdes da capacidade intelectual e da motora.

Em relacdo a educacdo escolar, Teixeira (2013, p. 169) refere-se a alguns
aspectos que caracterizam os alunos com Deficiéncia Intelectual que podem se
apresentar como leve, moderada, grave e profunda. No caso da deficiéncia intelectual
leve, os sujeitos “[..] adquirem a linguagem com algum atraso, entretanto conseguem
comunicar-se e podem apresentar independéncia nos cuidados pessoais [..] sdo
capazes de acompanhar os estudos em turmas escolares regulares [..]". No caso da
moderada a pessoa necessita de auxilio, apresentando maior dificuldade na
compreensao e no uso da linguagem tendo uma vida académica mais restrita. Ja a
deficiéncia intelectual grave e profunda corresponde a um grau maior de dependéncia, e

devido ao maior prejuizo intelectual, funcional, motor, ocorrem dificuldades na
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execucdo de tarefas diarias; como fator determinante apresenta uma aprendizagem
lenta.

Vygotsky (1997), ao se referir a educagdo para pessoas com deficiéncia afirma
que, na maioria das vezes, as consequéncias sociais da deficiéncia sdo as que mais as
acentuam, alimentam e consolidam.

Nesse sentido, Vygotsky (1997, p. 93) deixa claro que se “[..] a Deficiéncia
Intelectual existe biologicamente, deve ser vista socialmente também, e se a cultura é
um construto para um padrao entendido pela sociedade como normal, cria obstaculos
educacionais comportamentais que impedem a participagdo social e cultural da pessoa
com deficiéncia”.

Consequentemente, pessoas com Deficiéncia Intelectual, conforme Vygotsky
(1997, p. 94), “[..] possuem em seu desenvolvimento cognitivo fases e dinamicas
diferenciadas. Contudo, ela ndo deve ser considerada menos desenvolvida, pois as
limitacGes sdo parciais, sem atingir a integridade da mente”.

Ao se reportarem aos estudos de Vygotsky, Pletsch e Oliveira (2013) asseguram
que:

[..] as leis que regem o desenvolvimento das pessoas com deficiéncias,
nesse caso especifico com deficiéncia intelectual, sio as mesmas das
demais pessoas. Segundo VygotsKky, a crianca com alguma deficiéncia
ndo é menos desenvolvida do que as criancas sem deficiéncia, porém, é
uma crianga que se desenvolve de maneira qualitativamente diferente
(PLETSCH; OLIVEIRA, 2013, p. 67).

Contudo, é preciso desfazer os entendimentos que preconizam as limitacdes,
uma vez que, como afianca Vygotsky (1997), o desenvolvimento do deficiente
intelectual ndo contemporiza o desenvolvimento das demais pessoas. A crianga com
Deficiéncia Intelectual, segundo Vygotsky (1997, p. 367), “[...] se detém ou se demora
em um estigio de desenvolvimento, durante um prazo mais prolongado do que a
crianca sem deficiéncia”.

Por isso, Vygotsky (1997) considerou que as peculiaridades do ser humano com
deficiéncia ndo devem ser examinadas de forma estitica como uma soma de suas
dificuldades e limitacdes, mas de forma dinamica, buscando-se analisar a pessoa na sua
totalidade. Portanto, a pratica educativa desenvolvida nas instituicoes escolares, exige
novos procedimentos e estratégias pedagdgicas que sejam capazes de preparar o

estudante com Deficiéncia Intelectual para a vida social
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Para Mantoan (1997), o estudante com Deficiéncia Intelectual aprende, desde
que o curriculo escolar seja devidamente organizado a partir de conteidos adaptados
numa perspectiva construtivista que possibilite a pessoa com deficiéncia ter iniciativa
prépria e exercer seu poder de escolha. Com referéncia as praticas construtivistas,

esclarece Becker (1994),

[...] o construtivismo ndo é uma pratica nem um método, e sim
uma teoria que permite conceber o conhecimento como algo
que nao é dado e sim construido e constituido pelo sujeito
através de sua acdo e da interacdo com o meio. Assim, o sentido
do construtivismo na educac¢do diferencia-se da escola como
transmissora de conhecimento, que insiste em ensinar algo ja
pronto através de inuimeras repeticoes como forma de
aprendizagem (BECKER, 1994, p. 89).

Diante dos pressupostos elencados acima, conclui-se que os alunos com
deficiéncia intelectual podem aprender, porém no seu ritmo, quando inseridos em
classes do ensino regular. Certamente, isso ndo ocorre de forma generalizada, uma vez
que cada aluno tem ritmos e estilos de aprendizagem diferentes, e o professor que
ensina Matematica deve observar/avaliar de forma individual ou coletiva as
dimensdes: cognitiva, social, pessoal, emocional para identificacio das suas
necessidades de aprendizagem, conhecimentos, experiéncias e ter a compreensao de
procedimentos didatico-metodolégicos balizados com percurso investigativo que
acolham suas especificidades cognitivas e potenciais.

Nessa prerrogativa, de acordo com o principio orientador da abordagem de
Vygotsky (1997, p. 57) e seus seguidores, “[...] a crian¢a ndao nasce em um mundo
natural Ela nasce em um mundo humano. Comec¢a sua vida em meio a objetos e
fendmenos criados pelas geracdes que a precederam e vai se apropriando deles
conforme se relaciona socialmente ao participar das atividades e praticas culturais”.

Segundo a Teoria de Vygotsky (1997, p. 57), “[...] desde o nascimento a crianca
estd em constante interacao com os adultos, que compartilham com ela seus modos de
viver, de fazer as coisas, de dizer e de pensar, integrando-a aos significados que foram
sendo produzidos e acumulados historicamente”. Assim, elencam os constructos da
teoria de Vygotsky, os processos de formagdo de conceitos: mediacdo, processo de
internalizacdo e defectologia.

O conceito de mediacao pode ser concebido como a utilizacdo de um elemento

intermediario numa relagdo em que este passa a ser mediador.
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Moreira (2009) lembra que

[..] essa mediagdo inclui o uso de instrumentos, que é tudo aquilo que se
interpde entre o0 homem e o ambiente, ampliando e modificando suas
formas de acdo; jA os signos sdo comparados por Vygotsky, ao
instrumento e denominado por ele “instrumento psicolégico”. Tudo o
que é utilizado pelo homem para representar, evocar ou tornar presente
0 que esta ausente constitui um signo: a palavra, o desenho, os simbolos,
diagramas, mapas, sistemas de contagem e numeracdo e todo tipo de
signos convencionais (MOREIRA, 2009, p. 108-109).

Enquanto o instrumento estd orientado externamente, ou seja, para a
modificagdo do ambiente, o signo é internamente orientado, modificando o
funcionamento psicolégico do homem. De acordo com a Teoria Histérico-Cultural, é
importante considerar que a utilizacao dos instrumentos ndo se limita a experiéncia
pessoal de um individuo.

Por conseguinte, no ambito da sala de aula, as interagdes sociais entre os alunos
e seus professores, ou mesmo entre os proprios alunos sao efetivas para o
desenvolvimento e apropriacdo do conhecimento. O professor precisa atuar como
facilitador da aprendizagem, assumir a tarefa educativa de intermediar as relagdes,
estimular e motivar os alunos na execucdo de suas tarefas, e realizar a gestdo de
trabalhos coletivos e individuais.

Para Fontana e Cruz (1997 p.60-61), “[...] a partir de suas relagdes com o outro,
a crianga reconstroi internamente as formas cultural de agdo e pensamento, assim
como as significacdes e os usos da palavra que foram com ela compartilhados”. A esse
processo interno de reconstrucdao de uma operagao externa, Vygotsky (1997) da o
nome de internalizacao.

Dessa forma, através de estimulos externos, ela vai construindo e reconstruindo
significados e os redne em suas agdes. Moreira (2009) ressalta o seguinte, em
consonancia com Vygotsky (1997):

Envolve o conhecimento ja internalizado, acGes e estratégias dos
individuos numa interacio e é através dessa internalizacdo que agdes,
procedimentos e fungdes de um se transformam em recursos do outro.
Num processo de auto-regulacio, as fungdes psicologicas elementares
sdo transformadas em fun¢des mediadas e conscientes (MOREIRA,
2009, p. 49).

Outrossim, segundo Vygotsky (1984, p. 31) “[..] garante a tese de que no

desenvolvimento social da crianca, os recursos auxiliares (linguagem, palavras e outros
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signos) desempenham papel decisivo, favorecendo a aprendizagem e o estimulo a si
mesmo”.

Para elucidar sobre a aprendizagem em Matematica de alunos com Deficiéncia
Intelectual aborda-se também, o conceito citado na teoria de Vygotsky sobre o estudo da
Defectologia. O termo Defectologia, utilizado no inicio do século XX, quando Vygotsky
(1997)produziu seus textos, seria equivalente as expressdes deficiéncia e educagdo
especial e crianca com deficiéncia, respectivamente. E importante observar o termo
supracitado nao foi criado por Vygotsky (1997), mas ele fez uso tanto tedrico quanto
pratico do mesmo em uma ressignificacdo original

Vygotsky (1997) e seus colaboradores destacam em seus estudos o0 modo como o
individuo com deficiéncia se desenvolve, buscando percursos diferentes daqueles
limitados pela deficiéncia. Ainda segundo Veer e Valsiner (1996, p. 73) a expressao
“Defectologia era tradicionalmente usada para a ciéncia que estudava criangas com
varios tipos de problemas (defeitos) mentais e fisicos”. Em 1924, Vygotsky realiza sua
primeira publicacdo nessa area (Fundamentos da Defectologia), com foco importancia
do potencial para o desenvolvimento normal das criangas deficientes, dentre elas as
deficiéncias fisicas (cegueira, surdo-mudez ou um retardamento mental) que geram
uma alteracdo na situagdo social da crianga e das pessoas com as quais elas se
relacionam mais intimamente.

Nesse sentido, conforme Vygotsky (1995, p. 03), “[..] a crianca que apresenta
caracteristicas fisicas identificadas como causas de deficiéncia nao se desenvolve em
menor escala, mas desenvolve-se de outra forma. Nao se trata de subtrair uma fungao,
mas de desenvolver-se de modo qualitativamente diferenciado”.

Além disso, Vygotsky (1989, p. 03) destaca a nogdo de desenvolvimento peculiar
ou da peculiaridade qualitativa dos fend6menos e processos que sdo objeto de estudo da
defectologia, pois “[..] a especificidade da estrutura organica e psicolégica, o tipo de
desenvolvimento e de personalidade, sdo o que diferenciam a crianca deficiente da
normal, e ndo as proporg¢des quantitativas”.

Logo, a partir dos estudos da Defectologia de Vygotsky (1997), dos fundamentos
da Teoria Histdrico-Cultural e das pesquisas acerca da Metacognicdo, é possivel
entender que os alunos desenvolvam suas estratégias para lidar com a situacao de

aprendizagem proposta diferentemente daquelas limitadas pela deficiéncia,
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principalmente as relacionadas aos registros iconicos-simbédlicos e utilizacdo dos dedos

das maos.
3. Algumas ideias sobre a Historia da Matematica como recurso pedagogico

Considerando a necessidade de instituir uma pratica pedagogica que realmente
atenda as necessidades educativas das pessoas que possuem deficiéncia intelectual, é
necessario que sejam instituidas estratégias metodolégicas que envolvam o aprendiz
em atividades motivadoras, em que ele seja o sujeito do processo e o proprio construtor
do seu conhecimento, conforme seu interesse e condi¢des de aprendizagem. Uma
destas estratégias é a Histéria da Matematica.

A Histéria da Matematica constitui elemento fundamental para se perceber o
processo de constru¢do do conhecimento matematico envolvendo suas teorias e suas
praticas, desenvolvidas e utilizadas num contexto especifico de cada época.

Mendes (2001) a esse respeito esclarece:

[..] o conhecimento partilhado por noés hoje, provém de diferentes
grupos soOcio-culturais que se organizaram e se desenvolveram
intelectualmente de acordo com suas necessidades, interesses e
condicbes de sobrevivéncia, levados pela mobilidade caracteristica da
sociedade humana. Importante também é percebermos como a
informacdo historica pode contribuir para a disseminacdo desse
conhecimento (MENDES, 2001, p. 18).

Em relagcdo a Histéria da Matematica enquanto uma das propostas para melhor
desenvolver a pratica pedagogica em Matematica, Della Nina et al., (2005) mencionam
que:

[..] através dessa ferramenta, o professor tem a possibilidade de
desenvolver atitudes e valores positivos frente ao conhecimento
matemadtico. O aluno reconhecerd a Matemadtica como uma cria¢do
humana, que surgiu a partir da busca de solugdes para resolver
problemas do cotidiano. Conhecera as preocupagoes dos varios povos
em diferentes momentos histéricos identificando a utilizacdo da
Matematica em cada um deles e estabelecerd comparagdes entre os
conceitos e processos matematicos do passado e do presente (DELLA
NINA et al, 2005, p. 73).

O conhecimento da Matemadtica produzido no passado podera, sem duavida,
auxiliar na aprendizagem e no desenvolvimento dos conteidos matematicos do
presente. No entanto, é importante salientar que teorias e praticas que eram utilizadas

para resolver problemas em épocas anteriores pouco podem contribuir para
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solucionar os problemas de hoje, visto que o contexto atual e a realidade sdao muito
distintos.
0 mais importante, entretanto, é que:

A Histéria da Matematica, mediante um processo de transposicdo
didatica e juntamente com outros recursos didaticos e metodologicos,
pode oferecer uma importante contribuicdo ao processo de ensino e
aprendizagem em Matematica. Ao revelar a Matemdatica como uma
criagio humana, ao mostrar necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparacdes entre os conceitos e processos matematicos
do passado e do presente, o professor tem a possibilidade de
desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno diante do
conhecimento matematico. Além disso, conceitos abordados em
conexdo com sua historia constituem-se veiculos de informacio
cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor formativo
(BRASIL, 1997, p. 45-46).

Como visto, a Matematica desenvolvida no passado pode ser importante para o
aluno aprender os saberes da Matematica no presente, uma vez que o conhecimento
matematico é cumulativo e a producao histérica desse conhecimento é essencial a
compreensdo de varios contetdos ensinados nas escolas, principalmente nos
primeiros anos do Ensino Fundamental.

A esse respeito, comenta Mendes (2001):

A Matematica como qualquer area do conhecimento humano, tem seu
desenrolar evolutivo capaz de caracteriza-la como uma ciéncia que
também se desenvolve a partir da sua prépria histéria. Desse modo
podemos buscar nessa histéria fatos, descobertas e revolucdes que
nos mostrem o carater criativo do homem quando se dispde a elaborar
e disseminar a ciéncia matematica no seu meio socio-cultural Cabe-
nos, entretanto, o cuidado de saber buscar na historia da matematica a
medida certa para nos tornarmos capazes de adquirir o espirito
presente nesse conhecimento (MENDES, 2001, p. 18).

Vale salientar que, ao se trabalhar com a Histéria, é necessario que se tenha uma
visdo do passado, do presente e do futuro. O importante, entao, na pratica pedagodgica de
Matematica, é buscar a implementagdo de um programa de ensino dindmico e
diversificado que relacione os contetidos escolares que envolvam saberes matematicos
histéricos a Ciéncia de hoje, mediante os interesses de aprendizagem dos alunos e as
necessidades de formacao, dentro de uma fundamentacgdo teérica sélida e consistente.

0O conhecimento matematico formalizado, na verdade,

[..] precisa, necessariamente, ser transformado para se tornar
passivel de ser ensinado/aprendido; ou seja, a obra e o pensamento do
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matemadtico tedrico ndo sao passiveis de comunicacdo direta aos
alunos. Essa consideragao implica rever a idéia, que persiste na escola,
de ver nos objetos de ensino cépias fiéis dos objetos da ciéncia
(BRASIL, 1997, p. 39).

Como a Matemdatica ndo é uma ciéncia isolada, pois se relaciona
intrinsecamente com as mais diferentes areas do conhecimento, ela faz parte da
realidade concreta do aluno, por exemplo, no desenvolvimento de habilidades e
capacidades de comunicag¢do, na contextualizacdo de informag¢des para compreender
questdes logicas, no pensar para solucionar conflitos, na familiaridade com novas
tecnologias.

Assim, a utilizacao da Historia da Matematica no desenvolvimento das aulas se
faz importante, no sentido de que os alunos poderao verificar que a Matematica ndo é e
nunca foi uma ciéncia isolada das demais. Além disso, estimula o entendimento por
parte dos alunos dos saberes matematicos, uma vez que:

7

A Histéria da Matemadtica é um instrumento de resgate da prépria
identidade cultural Em muitas situacdes, o recurso a Histéria da
Matematica pode esclarecer idéias Matematicas que estio sendo
construidas pelo aluno, especialmente para dar respostas a alguns
“porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicio de um olhar
mais critico sobre os objetos de conhecimento (BRASIL, 1997, p. 46).

Nesse sentido, a Histéria da Matematica permite o ensino dos contetidos
matematicos de forma dinamica e favorece também a melhoria dos resultados
esperados no desenvolvimento das atitudes, habilidades e capacidades que o mundo
competitivo moderno exige.

A importancia do trabalho com a Histéria da Matematica reside também no fato
de motivar a aprendizagem do aluno para novos conhecimentos. Essa motivacdo da
aprendizagem se configura em um significativo desafio para os professores que, para
coloca-la em pratica, deve estar sempre em constante aperfeicoamento e atualizacao,
obtendo novas informagdes, novas técnicas e novas experiéncias educativas, de tal
forma que os seus saberes sobre a Histéria da Matematica lhes permitam desenvolver
uma pratica pedagdgica de qualidade junto aos alunos.

E essencial, portanto, entender que nos cursos superiores, nos cursos de
extensao e outros,

[..] o conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa
fazer parte da formacao dos professores para que tenham elementos
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que lhes permitam mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que
ndo trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia
dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos conhecimentos.
Além disso, conhecer os obsticulos envolvidos no processo de
construcdo de conceitos é de grande utilidade para que o professor
compreenda melhor alguns aspectos da aprendizagem dos alunos
(BRASIL, 1997, p. 38).

4. Historia da Matematica e a aprendizagem de pessoas com Deficiéncia
Intelectual

De acordo com Bartmeyer et al (2013), quando se trata de Deficiéncia
Intelectual, os alunos ndo sdo inaptos para a aprendizagem Matematica, embora
possam necessitar de mais tempo para tanto, além de uma linguagem apropriada

acompanhada de adaptacdes conteudisticas. O autor reforca que, esses alunos

[..] podem ndo conseguir o dominio das habilidades Matematicas
basicas e consequentemente da linguagem Matematica apropriada,
mesmo passando pela escola. Precisa-se fazer uma ligacdo entre a
linguagem Matematica e a linguagem usual para propiciar o
entendimento das atividades relacionadas com a Matematica
(BARTMEYER et al. 2013, p. 05).

/4

Nessa perspectiva, o esforco da mediacdo do professor é voltado para as
dificuldades dos alunos ao coordenar as linguagens (a usual e a linguagem Matematica),
até que os alunos as compreendam e possam construir o seu conhecimento. E
relevante que nesse processo sejam integrados os conceitos desejados aos pré-
existentes nos alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica apresentam sugestdes
para que os professores utilizem a Histéria da Matematica em suas aulas, citando as
vantagens que esse recurso pode proporcionar ao apresentar aos alunos que a
Matematica é uma ciéncia desenvolvida pelo ser humano, a partir das necessidades de
diferentes culturas em cada época da historia. Assim, de acordo com Brasil (1998, p.
42), através de “[..] comparagdes entre os conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor cria condi¢des para que o aluno desenvolva atitudes
e valores mais favoraveis diante desse conhecimento”.

Cabe ao professor, conforme Brasil (1998), intermediar, organizar e facilitar
esse processo de acordo com os objetivos delineados em suas estratégias pedagogicas,
sempre visando a que o sujeito construa seus saberes dentro de suas possibilidades e

ritmo.
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A utilizacdo da Histéria da Matematica com ac¢do pedagogica, como citado
anteriormente, despertara nos alunos o sentido de pesquisa ao entenderem como a
Matematica foi constituida ao longo do tempo através de investigagdes. O ensino da
Histéria da Matematica, segundo Mendes (2001, p. 228-229), “[..] como alternativa
pedagégica reafirma sua especificidade como uma ciéncia, uma inclusdo que permitira
aos alunos entenderem a trajetéria dos saberes historicos referentes ao problema
investigado”.

A compreensdo do ser humano sobre a Matematica, como uma ciéncia
construida sobre erros e acertos e sem conceitos absolutos ou imutaveis, sera mais
acessivel através da Histéria da Matematica como uma estratégia pedagdgica. Os
saberes podem e devem ser contextualizados, demonstrando aos alunos, que em cada
fase da historia, esse construto teve um momento sociopolitico diferenciado que criou
conceitos afins.

A antropologia permite uma viagem no tempo e a conexao com o momento
presente e a realidade sociocultural, entendendo-se que a tecnologia atual é uma
consequéncia das descobertas e conhecimentos desenvolvidos pelos protagonistas da
histéria desde as culturas antigas, a abstracdo dos conceitos que evoluiram para a
contextualizacao.

Os saberes matematicos que os alunos vao construindo ao longo de sua
aprendizagem facilitam as respostas as questdes levantadas, as davidas que surgem,
conforme suas possibilidades, ritmo e limitagdes. Isso lhes permite entender essa
ciéncia e fazer sua propria leitura do mundo. Nesse ensino, devem-se considerar os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998), documento do MEC que
orienta sobre a inadequa¢do da cronologia, dados bibliograficos dos matematicos
famosos e a simbologia incompativel com o0s conteddos matematicos para
determinadas faixas etarias dos estudantes.

Segundo D’Ambrésio (1999, p. 97), “[...] desvincular a Matematica das outras
atividades humanas é um dos maiores erros que se pratica particularmente na
Educacdo Matematica.” Este argumento reitera a importincia do ensino da Matematica
buscando os seus fundamentos em registros historicos.

Reafirmando o que pondera D’Ambrésio (1999), a Historia da Matematica,

quando aplicada como acao pedagogica, é conceituada por Fossa (2001, p. 54) como
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uso ponderativo que suscita debates tematicos instrutivos a respeito das informacgdes e
fatos histéricos em saberes matematicos.

Fossa (2008) ainda diz que o educando que participa de atividades estruturadas
esta fazendo pesquisa sobre a Matematica, devido a oportunidade que lhe é conferida,

de investigar, em ambiente colaborativo, com:

[..] seus colegas - questdes problematicas sobre as quais nao sabe a
resposta, nem o modo correto de proceder; sdo exatamente esses
aspectos que serdo descobertos nas atividades. O fato de que, para ele,
desconhecido ndo é desconhecido para outros e de que ele tem, no
professor de Matematica, um forte recurso em que pode se apoiar ndo
invalida a conclusio basica de que o aluno, ao participar nas atividades,
se acha numa posicdo existencial completamente andloga a do
pesquisador nas fronteiras da Matematica. O reconhecimento de que
as atividades estruturadas envolvem elementos de pesquisa, contudo,
abrira novas possibilidades a Educacao Matematica. [...]. O resultado de
trabalhar com atividades construidas a luz da histéria, portanto, seria o
de proporcionar ao aluno a experiéncia de participar na pesquisa
sobre a Matematica real e ndo somente a Matematica das escolas, que
é com frequéncia vista como sendo artificial e sem consequéncia. Isso
aconteceria porque o aluno estaria participando na construcdo da
Matematica ndo através do contexto da justificacdo, que é a norma na
Educacio Matematica tradicional, mas através do contexto da
descoberta (FOSSA, 2008, p. 13).

Segundo Miguel (1993),

[..] os partidarios dessa corrente afirmam que a reconstrugio tedrica
da Historia da Matematica, respeitando-se uma ordem cronoldgica,
proporcionard ao aluno oportunidade de dar significados a
aprendizagem, evidenciando os obsticulos que surgiram na
construcdo do conhecimento, percebendo erros, limites e possiveis
hesitacdes dos antepassados (MIGUEL, 1993, p. 91).

Mendes (2001), em seu estudo sobre o Ensino da Matematica por atividades diz
que uma alianga entre o construtivismo e a Histéria da Matematica tece um painel
matizado por relagdes tedricas-praticas entre a Matematica, a Histéria da Matematica e
a Educacao Matematica. O autor ainda elenca que pelo uso de atividades que envolvem
o0 estudo da trigonometria, utiliza a Histéria da Matematica como um elemento gerador
do conhecimento matematico escolar. Essas atividades sao histdricas e pressupdem a
participacao efetiva do aluno na construcao do seu conhecimento.

Continuando, Mendes (2001, p. 137) “[..] diz que, para os estudantes
participarem da construcdo do seu proprio conhecimento, devem relacionar cada saber
construido com as necessidades historicas, sociais e culturais existentes nesse

conhecimento”.
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Para que isso ocorra de forma significativa é preciso que o professor seja um
orientador das atividades, pois assim viabilizara um didlogo, de modo que os estudantes
construirdo o seu conhecimento, a partir do seu préprio raciocinio, transpondo-se para
a situacdo do seu cotidiano, por meio da socializacdo de hipoteses, que permitem
chegar a resultados acerca das suas experiéncias.

Mendes (2001, p. 138) ressalta que é no momento da narrativa histérica que
“[...] fomentamos no estudante a sua curiosidade e espirito investigador, tendo em vista
fazer com que eles se lancem na aventura do conhecimento, partindo dos aspectos
historicos e transportando-os para uma situagao atual”.

Nessa mesma instancia, alguns argumentos sdo significativos e reiteram a
relevancia que o ensino da Matematica, a partir de sua historia, representa como
recurso pedagogico. Miguel (1997) aponta alguns como a formalizagdo de conceitos, de
metodologia, de objetivos, alélm de motivar a aprendizagem, tornando-a divertida,
criativa diante dos problemas praticos e curiosos; é uma estratégia pedagogica que
promove a aproximacdo dos métodos didaticos, desperta o pensamento critico e
autonomo, aspectos que estimulam a dindmica de segmentos que compdem a
Matematica; promove a percepc¢do da aprendizagem significativa e epistemologica, e a
consolidacdo da identidade cultural

Em relacdo a aprendizagem, Vygotsky (1998) realca que:

[..] tem um papel importante para o desenvolvimento do saber, do
conhecimento. Todo e qualquer processo de aprendizagem é ensino-
aprendizagem, incluindo aquele que aprende aquele que ensina e a
relacdo entre eles. Ele explica esta conexdo entre desenvolvimento e
aprendizagem através da zona de desenvolvimento proximal
(distincia entre os niveis de desenvolvimento potencial e nivel de
desenvolvimento real), um “espago dindmico” entre os problemas que
uma crianc¢a pode resolver sozinha (nivel de desenvolvimento real) e
0s que devera resolver com a ajuda de outro sujeito mais capaz no
momento, para em seguida, chegar a domina-los por si mesma (nivel
de desenvolvimento potencial) (VYGOTSKY, 1998, p. 75-78).

Reitera-se que a Histéria da Matematica é uma estratégia que favorece a
proximidade da teoria e da vida pratica dos alunos com Deficiéncia Intelectual. Para
Vygotsky (1998), é importante a interatividade da pessoa com o meio social, a fim de
desenvolver o aspecto psiquico, uma vez que a mediagdo entre as pessoas representa
trocas, ocorrendo, assim, o alargamento dos potenciais. Esse fato dialoga com Jesus

(2002), quando aponta:
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[...] da possibilidade da criacdo de situagdes pedagbgicas em que todo
aluno possa “entrar no jogo”, a partir de uma pedagogia possivel,
criando condi¢des de mediacdes culturais que facam da sala de aula e
da escola um verdadeiro espacgo-tempo de aprendizagem (JESUS, 2002,
p. 215-216).

Na perspectiva de ensino e aprendizagem, utilizando a Historia da Matematica
para pessoas com Deficiéncia Intelectual, na aprendizagem Matematica, propde-se a
organizacao do trabalho pedagégico baseado na “Metacognicdo”, que consiste em um
instrumento de aprendizagem que desperta o interesse do aluno em analisar e refletir a
maneira com que trata uma dada situacao que lhe é proposta.

Na mesma linha de aprofundamento, Portilho (2011, p. 107), evidencia que a
Metacognicdo “[..] é o conhecimento sobre o conhecimento e o saber, incluindo o
conhecimento das capacidades e das limitagdes dos processos do pensamento humano”.
Esse conhecimento possui a habilidade de planejar e regular o trabalho produtivo de
Seus recursos cognitivos.

Em outra dimensao, Gonzalez (1996) pondera que

[..] a Metacognicdo é um termo utilizado para instituir uma série de
operacoes, atividades e func¢des cognitivas realizadas por uma pessoa,
mediante um conjunto interiorizado de mecanismos intelectuais que
permitem recolher, produzir e avaliar a informagdo, enquanto o
individuo tem a probabilidade de conhecer, controlar e autorregular
seu préprio funcionamento intelectivo (GONZALEZ, 1996, p. 16).

Consequentemente, a metacognicdo e a interatividade segundo Vygotsky
(1998) e reiteradas por Bondezan e Goulart (2013), que alegam que as estruturas
pedagbgicas apropriadas serdo uma complementacdo indispensavel para a
aprendizagem Matematica, sdo relevantes como recursos de aplicacdo de estratégias
metacognitivas para o desenvolvimento dos alunos.

Para Flavell (1999),

[..] quando da organizacio do trabalho pedagégico que utiliza
estratégicas metacognitivas talvez seja necessdrio estabelecer
objetivos e, caso seja necessario, deve-se altera-las para atingirem-se
os objetivos e metas inicialmente tracados, possibilitando ao aluno
que se tenha conhecimento, controle e consciéncia de tudo que esta
fazendo, ou seja, consciéncia e controle de como se da seus proprios
processos cognitivos, ou seja, a consciéncia do que o aluno sabe e do
que ele ndo sabe (FLAVELL, 1999, p. 125).

Para o desenvolvimento do percurso pedagoégico a utilizar a Histdéria da
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Matematica com alunos com Deficiéncia Intelectual, em prol da mobilizacdo de
saberes, competéncias e potenciais, o estudo da metacognicdo pode ser um dos
caminhos. Carrasco (1999, p. 87), recomenda as seguintes estratégias metacognitivas:
saber avaliar a propria execugao cognitiva; saber selecionar uma estratégia adequada
para solucionar determinado problema; saber dirigir, focar a atengdo a um problema;
saber decidir quando parar a atividade em um problema dificil; saber determinar a
compreensdao do que se esta lendo ou escutando; saber transferir os principios ou
estratégias aprendidas de uma situagdo para outra; saber determinar se as metas ou
os objetivos propostos sdo consistentes com suas proprias capacidades; conhecer as
demandas da tarefa; conhecer os meios para se chegar as metas ou objetivos
propostos; conhecer as proprias capacidades e como compensar suas deficiéncias.

Yahata (2012), adverte que

[.] o uso das estratégias metacognitivas ndo pode ser percebido
como um algoritmo a ser seguido a risca, sem ponderagdes, mas
como um elemento flexivel que busca promover a resolucdo de
problemas. Igualmente, a aplicacdo de estratégias metacognitivas
torna-se expressiva para que haja aprendizagem significativa
(YAHATA, 2012, p. 50).

A utilizagdo da Historia da Matematica como recurso pedagoégico em sala de
aula apresenta diversas vantagens. Dentre elas, segundo Brolezzi (1991), esta a
motivacdo para a aprendizagem, a organizacdo de um ensino com significado e a
reconstrucdo de significados junto aos alunos.

O autor argumenta que a Histéria da Matematica oferece uma noc¢do integral
de seu sentido na totalidade, sem fragmentag¢des dos contetidos que, por si somente
ndo transmitem esta visao do todo a ser aprendido, demonstrando que cada uma de
suas partes tem uma razdo de ser, ou seja, “[..] uma utilidade que transcende a sua
possivel aplicacdo pratica imediata” (BROLEZZI, 1991, p. 59).

Com isso, entende-se que alunos com Deficiéncia Intelectual devem ter
diversas alternativas de aprendizagem em Matematica de formas individualizadas,
coletivas e diferenciadas sob a mediacdo do professor, apoiados no uso de estratégias
metacognitivas, o que permite aos alunos com Deficiéncia Intelectual ndao s6 que
saibam quais estratégias utilizar, mas também porque, quando e como utiliza-las,

exercendo uma organizacdo em sua atividade mental.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada em 17 de dezembro de
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2017, que define o conjunto de aprendizagens essenciais a serem garantidas aos
brasileiros inseridos no processo de escolarizacao na Educacdo Basica, da pouca énfase
a Historia da Matematica no corpus do documento.

Para tanto, em trés passagens da BNCC destaca-se a Histdria da Matematica: na
pagina 06, quando é abordada de maneira geral: “[..] deve-se incluir a histéria da
Matemdtica como um recurso que podera despertar interesse em um contexto
significativo para aprender e ensinar Matematica” (BRASIL, 2017, p. 06).

Em outra passagem mais especifica da Tematica Grandezas e Medidas, o texto
introdutério apresenta: “Deve-se também considerar que essa unidade permite incluir
uma abordagem histdrica e o estabelecimento de relagdes com as praticas culturais da
comunidade onde a escola esta inserida” (BRASIL, 2017, p. 06).

Na terceira e tltima passagem em relagdo aos Numeros Inteiros, do 72 ano. As
trés passagens no documento da BNCC (BRASIL, 2017, p. 265) apresentam-se de
maneira inconsistente para o desenvolvimento de uma pratica pedago6gica abordando a
Historia da Matematica, porém é ressaltada a importincia de “[..] desenvolver o
raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar
no mundo” Nessa mesma perspectiva, o processo de ensino-aprendizagem em
Matematica procura garantir a interacdo dos alunos.

[..] com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solu¢bes para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou ndo na discussio de uma
determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles (BRASIL, 2017, p. 265).

Com relacao a Historia da Matematica, Fossa (2001) recomenda que um dos
contornos de se contextualizar o ensino da Matematica é a possibilidade de situar o
conhecimento no tempo e no espaco bem como motivar os alunos a um despertar para
a aprendizagem da Matematica.

A aprendizagem da Matematica estd alicercada em um conjunto de
conceitos e procedimentos que comportam métodos de investigacdo e
raciocinio, formas de representagio e comunicacio. O
desenvolvimento desses procedimentos amplia os meios para
compreender tanto as situagdes mais proximas e concretas como
aquelas de carater mais geral e abstrato do mundo em que vivemos:
Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
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momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construcoes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho (BRASIL, 2017, p. 265).

E nesse sentido que o ensino da Matematica, tendo a Historia da Matematica
como recurso pedagdgico, resgata a interligagdo da cultura, dos saberes e da
aprendizagem, favorecendo um ensino que prioriza a diversidade entre alunos, seja de
forma individual ou coletiva, no que se refere as caracteristicas sociocognitivas ou
mentais. Para Nacarato et al. (2014), esse processo viabiliza a aprendizagem discente
em um ambiente adequado e motivador, que as estimule os alunos a levantar
questionamentos, criando-se a dialogicidade entre esses e o professor, desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental, com oportunidades de os alunos manifestarem seus

pensamentos e ideias sobre os conhecimentos que estdo sendo construidos.
5. Consideracdes finais

A Educacao é um direito fundamental previsto na Carta Magna de 1988. O
ensino da Matematica é indispensavel, visto que no cotidiano os cidaddos a utilizam
sem perceber, como por exemplo o instituto da soma ao efetuar compras em
supermercado, farmacia, ou seja, lugares que qualquer pessoa frequenta diariamente.
Os saberes matematicos sdo de suma importincia e ndo poderiam passar
despercebidos pelo aluno com deficiéncia. Ressalta-se que, ainda que haja varios tipos
de deficiéncia - auditiva, fisica, motora -, esta pesquisa se deteve a Deficiéncia
Intelectual (DI).

A DI entre alunos na idade escolar ainda representa desafios aos educadores na
acepcao de contemplar o processo de aquisicdo de conhecimento nos diferentes
campos da Matematica. Embora os alunos com DI demorem ou talvez nao alcancem o
mesmo nivel de conhecimento que os demais alunos, é de extrema importancia que os
professores possibilitem, com suas devidas adaptagdes, que o aluno conheca e aprenda
os conteldos que possam enriquecer e auxiliar o seu desenvolvimento.

A pesquisa demonstrou que, com a utilizacao da Histéria da Matemadtica como
estratégia de ensino e aprendizagem, mesmo apresentando uma complexidade de
pensamento légico-matematico, quando delineado na perspectiva da Teoria Histérico-

Cultural e na Teoria da Metacognic¢ao, os estudantes com DI podem vir a se apropriar de
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determinados niveis de abstracao.

A titulo de pesquisas futuras, a analise e o desenvolvimento de objetos de
aprendizagem em Matematica tornam-se relevantes, permitindo ao aluno aprender
conteddos relacionados com suas atividades diarias, contextualizando, abordando
situacdes que foram ou possam ser vivenciadas.

O objeto de pesquisa, ora apresentado, ndo se esgota com este trabalho ou tem
a pretensdo de fazé-lo. Pelo contrario, este trabalho é considerado como um marco
importante na Educagdo Matematica, pois ele tera seus desdobramentos futuros ao

ensino-aprendizagem e a formacdo de professores.
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CAPITULO 11

AS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E O ENSINO DE MATEMATICA PARA

ALUNOS SURDOS

Adriana Borges de Paiva
Guilherme Saramago de Oliveira
Silvana Malusa

Margareth Gomes Rosa Arantes

O professor reflexivo, dentre outros aspectos, precisa
problematizar a existéncia do aluno diferente, real, e quem
sabe assim contribuir na pratica de professores mais
flexiveis e reflexiveis as adversidades do contexto social
educacional Pois hoje, estamos discutindo os saberes para
incluir o aluno surdo, mas amanha a discussdo para novos
saberes pode e deve ser outra, e assim o professor precisa
estar ciente de que nao estara preparado para saber
trabalhar com esse ou aquele aluno, mas que estd apto
para investigar esses saberes a partir de sua prépria
pratica e/ou experiéncia (PAIXAO, 2010, p. 155).

1. Algumas ideias iniciais sobre as tecnologias

A época presente é a mais extraordinaria da histéria da espécie humana,

marcada por rapidas e constantes evolugdes cientificas e tecnologicas que influenciam

e provocam significativas transformacgdes nos diversos setores da vida social

As varias transformacoes provocadas pelas novas tecnologias impactam inclusive

a forma das pessoas viverem, alterando principalmente, as relacdes entre as pessoas,

os habitos, os costumes, os valores e as tradi¢cdes.
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De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 46) “[...]
as técnicas, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes
de transformac¢do da sociedade, pelas implicacdes que exercem no cotidiano das
pessoas”.

As tecnologias também acabam interferindo nos processos de produgao do
conhecimento, disponibilizando novas fontes para que o ser humano busque
informacgdes, organize suas ideias, compare dados, comunique descobertas, solucione
davidas, dentre outros importantes aspectos.

Na verdade, as tecnologias sao na sociedade contemporanea, apesar de intimeras
controvérsias a respeito da sua utilizacdo nos processos educativos, indispensaveis
para o acesso ao conhecimento e desenvolvimento de estudos individuais ou coletivos,
assumindo fun¢des das mais distintas desde a viabiliza¢do da realizacdo de uma simples
atividade didatica até a realizacdo da mais complexa e ampla pesquisa cientifica.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais,

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audic¢do,
criacdo e aprendizagem sdo capturados por uma informatica cada vez
mais avancada. Nesse cendrio, insere-se mais um desafio para a
escola, ou seja, 0 de como incorporar ao seu trabalho, apoiado na
oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e conhecer
(BRASIL, 1997, p. 46).

Assim sendo, é necessario pensar em alternativas pedagogicas que podem fazer
uso das tecnologias na sala de aula e no contexto escolar como um todo. Computadores,
internet, softwares educativos, calculadoras, televisio, DVD e outros recursos
tecnologicos, podem em muito estimular e motivar o aluno para aprendizagem dos
conteidos matematicos e das diferentes disciplinas que compdem o curriculo das
escolas.

O computador, por exemplo, disponibiliza rapidamente muitas informacdes,
dados, imagens etc., de uma forma atrativa e envolvente, que possibilita ao aluno, na
escola ou fora dela, por meio da sua propria acdo, a elaboracdo e aquisicao de
determinados saberes fundamentais para a sua formacao.

No caso especifico do computador, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais,

Ele é apontado como um instrumento que traz versateis
possibilidades ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica,
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seja pela sua destacada presenca na sociedade moderna, seja pelas
possibilidades de sua aplicacdo nesse processo. Tudo indica que seu
carater logico-matematico pode ser um grande aliado do
desenvolvimento cognitivo dos alunos, principalmente na medida em
que ele permite um trabalho que obedece a distintos ritmos de
aprendizagem (BRASIL, 1997, p. 47).

O computador pode ser usado em diferentes situacdes de ensino e de
aprendizagem. Seja em momentos de introdu¢do de novos conteudos, novas
informacdes, novos conhecimentos, seja em momentos de aplicacio ou de
sistematizacdo de saberes ou em situacdes educativas que tém por finalidade a
ampliacdo de conhecimentos.

Para os Parametros Curriculares Nacionais,

O computador pode ser usado como elemento de apoio para o ensino
(banco de dados, elementos visuais), mas também como fonte de
aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento de
habilidades. O trabalho com o computador pode ensinar o aluno a
aprender com seus erros e a aprender junto com seus colegas,
trocando suas produgdes e comparando-as (BRASIL, 1997, p. 47).

E importante destacar que hoje em dia existem, a disposicdo dos professores,
muitos softwares educativos interessantes e de boa qualidade, que tratam dos mais
diferentes conteudos e que podem ser adequadamente utilizados no processo de
ensinar e aprender Matematica. E muito importante para o professor conhecé-los bem,
para que possa selecionar aqueles que sao apropriados aos seus alunos, conforme suas
necessidades e interesses, para ano ou série escolar e o estagio de desenvolvimento
cognitivo em que se encontram.

A respeito dos softwares, esclarecem os Parametros Curriculares Nacionais:

Quanto aos softwares educacionais é fundamental que o professor
aprenda a escolhé-los em funcdo dos objetivos que pretende
atingir e de sua propria concep¢do de conhecimento e de
aprendizagem, distinguindo os que se prestam mais a um trabalho
dirigido para testar conhecimentos dos que procuram levar o
aluno a interagir com o programa de forma a construir
conhecimento (BRASIL, 1997, p. 47).

2. As tecnologias assistivas no processo de ensino e aprendizagem
As Tecnologias Assistivas visam proporcionar melhores condi¢des para o

desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem de pessoas surdas. Diversos
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estudiosos se dedicaram a esta tematica e trouxeram contribui¢des importantes, seja
pela compreensao historica de como os portadores de deficiéncia eram vistos pela
familia e pela sociedade, ao longo dos anos, ou pela percep¢do de como se efetivam
seus processos educacionais e quais as possibilidades facilitadoras da aprendizagem
dessas pessoas.

As pessoas com deficiéncia, durante suas vidas, convivem com obstaculos
variados, o que dificulta a sua insercao no ambiente educacional e compromete o seu
processo de socializagdo, tanto em sua vida particular como na profissional.
Entretanto, algumas politicas e medidas educacionais e sociais tém refor¢ado a busca
por melhorias e transformacgdes voltadas para acdes que possam proporcionar maior
qualidade de vida para essas pessoas.

Segundo Kanner (1964), os registros relacionados as pessoas surdas ou
portadoras de outras deficiéncias, até a modernidade, referem-se ao descaso,
sacrificios e exclusdes que eram direcionados a elas. O surdo era castigado, visto
como um ser irracional que nao tinha o direito de ser educado, era excluido, ndo tinha
o direito de socializar e possuia uma vida miseravel. Durante a Idade Média, a Igreja
passou a condenar o infanticidio, fornecendo causas sobrenaturais as anormalidades
desses individuos.

De acordo com Sassaki (1999) a sociedade, de maneira geral, em todas as
culturas, atravessou diversas fases no que se refere as praticas sociais relacionadas as
pessoas com deficiéncia. Primeiramente, praticou-se a exclusdo social de pessoas que
tinham condig¢des atipicas e pareciam ndo pertencer a sociedade, como a maioria da
populagdo. Segundo Pessoti (1984), o tratamento destinado aos deficientes variava de
acordo com as concepg¢des de caridade ou de castigo predominantes na comunidade
em que estavam inseridos. Em seguida a fase de exclusdo, foi desenvolvido o
atendimento segregado dentro de institui¢des, passando para a pratica da integracdo
social e, recentemente, ao final do século XX, foi adotada a filosofia de inclusdo social
para modificar os sistemas sociais gerais. O movimento de inclusao social é
historicamente recente, comecou na segunda metade dos anos 1980, tomando
impulso na década de 1990, tendo sido aumentado, significativamente, aumentando
nos primeiros dez anos do século XXI.

Esse movimento, conforme aponta Sassaki (1999), objetivou a construgdo de
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uma sociedade para todas as pessoas, ancorada nos principios de celebracdo das
diferencas, direito de pertencer, valorizacdo da diversidade humana, solidariedade
humanitaria, igual importancia das minorias e cidadania com qualidade de vida.

Houve expressivo movimento educacional nas duas primeiras décadas do
século XXI no que se refere a Educagdo Inclusiva, seja na esfera social ou
governamental, assim como no ambito das instituicdes escolares. Ocorreram,
também, aumento de estudos e pesquisas acerca da tematica; novas legislacdes e
diretrizes curriculares nacionais; inser¢do de intérpretes nas instituicdes de ensino;
destaque nas legislacoes da importancia da formacdo inicial e continuada;
investimentos em Tecnologias Assistivas; construcdo de escolas de ensino bilingue;
eventos nacionais e internacionais voltados para a reflexdo e discussdo da
importancia da Educacao para todos e o respeito as diferencas; tendo sido essas,
algumas das importantes conquistas dos ultimos anos.

Em decorréncia dos estudos supracitados, é fundamental que os docentes
tenham conhecimento de que os surdos e ouvintes possuem a mesma capacidade de
assimilacdo e compreensao, sendo necessaria, na pratica de ensino, a inser¢ao de um
novo olhar diante dos surdos. O professor deve inserir metodologias que melhorem a
comunicacao e a interacdo entre surdos e ouvintes para que haja adequado
desenvolvimento intelectual e social de todos os alunos, ouvintes e surdos.

Entende-se que os surdos precisam ser acolhidos e levados a adquirir o avango
cognitivo de forma especial, pois apesar de ndo haver diminui¢do da capacidade de
raciocinio, ha diferencgas na forma de se comunicar, o que os prejudica e pode limitar
0 acesso ao conhecimento. Eles deverao ser respeitados em sua singularidade e em
suas potencialidades.

Considerar o surdo na perspectiva da alteridade, com o conceito de diferenca
em vez de deficiéncia é primordial de acordo com Cardoso e Capitdo (2007), e o
professor, neste caso, precisa estar atento e utilizar da empatia para se colocar no
lugar do aluno surdo e entender as suas limitacdes e a sua forma de adquirir
conhecimento, para entdo refletir e decidir pelos melhores recursos, que podem
auxilia-lo nesse processo.

Com isso, surge a necessidade da promogdo da Educacao Inclusiva em todas as

areas. A Matematica também deve encaixar-se na perspectiva inclusiva, ou seja, deve
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alcancgar todos os individuos, com ou sem deficiéncia, direcionando educadores ao
estudo e compreensdo das particularidades dessas pessoas, para serem criadas e
implementadas alternativas pedagoégicas que possam contribuir para a qualidade do
ensino e da aprendizagem dos alunos na sua formacao escolar.

3. As Tecnologias Assistivas: novas possibilidades para a aprendizagem das
pessoas surdas

Conforme indicado por Freire (1996), emprega-se muita tecnologia e nenhuma
mudanca de postura do professor; muitas vezes novas roupagens apenas encobrem
um modelo ja ultrapassado de ensino. Fala-se de inovagdes pedagdgicas diversas,
mas, na verdade, prevalece ainda o modelo de Educacdo bancaria, criticada pelo
referido autor. Muitas vezes, ndao se considera como fundamental a participacao dos
alunos, seus conhecimentos prévios, e ndo se busca desenvolver a autonomia para
despertar o senso critico deles. No entanto, o primordial, no processo de
aprendizagem, é como o professor se apropria das novas ferramentas de ensino e
como as utiliza, ao conduzir determinada aula.

Freire (2008) defende o direito de todas as pessoas participarem da sociedade
e de serem respeitadas naquilo que as diferencia dos outros. E por isso, no contexto
educacional, a inclusdo permite que os alunos usufruam do direito de desenvolver
suas potencialidades, de atingir as suas metas, de forma que atenda as suas
necessidades e interesses de maneira igualitaria.

Para que seja possivel atender as necessidades educacionais especiais dos
jovens surdos e promover a inclusdo, o primeiro passo, no entendimento de Goffredo
(2004), é assegurar seu ingresso na universidade por meio do vestibular; e o proximo
desafio é a permanéncia exitosa no curso, o que depende muito da media¢ao do
intérprete.

Segundo Ferreira (2007), a inclusdo vai além de receber pessoas com
deficiéncia, ou seja, implica em proporcionar condi¢des para que, além do ingresso, o
estudante seja bem recebido em um ambiente devidamente preparado, tanto sob o
ponto de vista de acessibilidade fisica como de formacdo dos profissionais da
instituicao,

Incluir significa organizar e implementar respostas educativas que
facultem a apropriagdo do saber, do saber fazer e da capacidade critica

e reflexiva; envolve a remocgao de barreiras arquitetonicas sim, mas
sobretudo das barreiras atitudinais - aquelas referentes ao -olhar|
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das pessoas normais e desinformadas - para que se promova a
adequacdo do espaco psicologico que serd compartilhado por pessoas
muito diferentes entre si (FERREIRA, 2007, p. 45).

A concepcao de deficiéncia depende da cultura de cada pais e, como
anteriormente dito, as pessoas com deficiéncia foram segregadas e tratadas como
diferentes, durante muitos séculos. No Brasil, as politicas de inclusao voltadas as
pessoas com deficiéncia foram tardias, estabelecidas, inicialmente, nos anos 90, sob
formas preconceituosas e, depois, por meio de modelos mais humanistas. Apesar de
ainda existirem grandes dificuldades e lacunas no processo de ensino-aprendizagem
para alunos surdos, ha significativos esforcos para que essa realidade seja modificada.
Acredita-se que, com o auxilio e a insercao das Tecnologias Assistivas nas institui¢cdes
de ensino, as condi¢des educacionais possam ser aprimoradas, o que permitird a
inclusdo desses alunos no processo educativo e na sociedade de maneira geral,
garantindo-lhes, assim, condi¢oes adequadas para o seu desenvolvimento integral.

A disciplina de Matematica, por sua relevancia educacional, e por estar ligada a
diversas atividades rotineiras da vida e da vivéncia das pessoas, torna-se
indispensavel no meio social e no cotidiano delas. A Matematica esta presente em
diversas atividades domésticas e profissionais, como nas compras, na culinaria, nas
artes, na musica, no suporte a diversas areas de estudo, tanto para embasar a
construcdo de sistemas eletronicos, além de ser fundamental para calcular distancias,
e até mesmo para criar e organizar variados tipos de jogos e esportes.

Paulo Freire, em entrevista concedida a D’Ambrosio (1996), concorda com a
presenca constante da Matematica no cotidiano das pessoas. Afirma que, quando
acordam e caminham para o banheiro, j4 comecam a fazer calculos matematicos.
Quando olham o relogio, por exemplo, estabelecem a quantidade de minutos que
ainda possuem, se acordam mais cedo, ou mais tarde, para saber exatamente a hora
de chegar a cozinha para o café da manha ou ao carro que as levara ao semindrio, com
horario marcado, por exemplo. Quer dizer que, desde o despertar, os primeiros
movimentos, ainda no quarto, ja sio movimentos matematizados.

Entretanto, sdo raras as vezes em que a Matematica é apresentada e explicada
para os alunos de maneira pratica, de forma que demonstre a sua utilidade. Por isso,
muitas vezes, os alunos nao conseguem fazer a conexdo da Matematica com as

atividades comuns do cotidiano e assim se torna dificil entender a sua necessidade e
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as suas potencialidades para auxiliar o desenvolvimento intelectual das pessoas.
Nesse sentido, Tahan (1961) assevera que:

Muitos professores, dedicados e eficientes, orientam os seus trabalhos
de classe na ilusdo de que devem ensinar o dificil (que ndo tem
aplicacdo). Essa maneira de encarar o ensino da Matematica é
antididatica e erronea. Deve-se ensinar bem o facil, o que é basico e
insistir nas nogdes conceituais. E um crime atormentar o aluno com
teorias intteis dificeis ou trabalhosas. Teorias complicadas e obscuras
fazem no espirito do aluno verdadeira aversao e intolerancia pela
Matematica (TAHAN, 1961, p. 104).

No imaginario do aluno, a disciplina se torna distante, assim como a
possibilidade de aprender os seus contetidos, uma vez que o discurso predominante e
as metodologias utilizadas pelo professor geram crencas e opinides limitantes de que
a Matematica é inacessivel para a maioria das pessoas, devido as suas caracteristicas
e sua pequena ou nenhuma utilizagdo real na vida.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (2000), justifica-se a presenca
da Matematica no curriculo escolar, pois ela:

[..] permite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas
aplicagdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento
essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas
curriculares. Da mesma forma, interfere fortemente na formacao de
capacidades intelectuais, na estruturacio do pensamento e na
agilizacdo do raciocinio do aluno (BRASIL, 2000, p. 15).

De maneira geral, muitas areas de estudo necessitam da Matematica para
existir e se desenvolver. Portanto, ndo é possivel viver, estudar, pesquisar, criar
instrumentos e objetos sem o auxilio da Matematica, que se faz presente na vida das
pessoas e nas diversas areas, tais como, na sadde, Geografia, Informatica, Artes e
Historia. A Matematica é, dessa forma, fundamental, e deve ser apresentada aos
alunos de maneira a incentiva-los a valorizar e buscar o seu entendimento, despertar
o interesse e a vontade em aprender.

O ensino da Matematica passou por fases diversificadas e, pouco a pouco,
foram se consolidando os estudos, ampliaram-se as pesquisas na area e essas
apontaram para a valorizacdo e mudanca dos objetivos do ensino dessa disciplina e
das formas de ensinar. As tradicionais metodologias e praticas tém sido analisadas e
alteracoes sdo solicitadas mundialmente, o que finda por se refletir em estudos e

movimentos de transformacdes, também no Brasil.
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Segundo Campos e Nunes (1994), ao ser considerado o significado da
Educacdo Matematica, ha a criacdo e o desenvolvimento de uma nova disciplina, a
partir da mudanga da sociedade, do mundo, dos objetivos e da concepg¢ao de ensino, o
que acarreta a mudanca também do professor. Conforme nos assegura Pinto (2005),
busca-se romper a velha tradicio para abrir um novo caminho de ensino e
aprendizagem nas institui¢oes:

No Brasil, desde 1928, a velha tradigdo memoristica e fragmentada do
ensino tradicional de Matematica ja era criticada, em nosso pais, por
um dos mais ilustres protagonistas da renovacdo, o catedratico e
diretor do Colégio D. Pedro II, do Rio de Janeiro, professor Euclides
Roxo, ao propor a jungio da Aritmética, Algebra e Geometria em uma
Unica disciplina denominada Matematica (PINTO, 2005, p. 26).

Duarte (2019) informa que Euclides Roxo, professor de Matematica nas
primeiras décadas de século XX do Colégio Pedro II, que se dedicou a propostas
pedagégicas para moderniza¢do do ensino de Matematica no Brasil, foi o primeiro a se
preocupar em inserir em nosso pais o ponto de vista do moderno movimento de
reforma iniciado na Alemanha. Nesse movimento, os conceitos deveriam obedecer a
uma sequéncia que facilitasse o aprendizado dos conteddos da Matematica. Assim,
necessario seria partir de um conhecimento intuitivo para depois atingir a forma mais
abstrata e formal que a Matematica adquiriu através dos séculos, sendo indispensavel,
para os professores, a constru¢do de uma base so6lida em Historia da Matematica.

Conforme os apontamentos de Duarte (2019), para ensinar Matematica na
visdo de Euclides Roxo, era fundamental fazer a inter-relacio com as demais
disciplinas, uma vez que a finalidade da Matematica era preparar o aluno para a vida,
utilizando aplicagdes praticas para torna-lo cidaddao que vive em uma sociedade
democratica. A intencao era motivar o aluno para aprender de maneira mais eficiente,
por meio de atividades inovadoras de ensino nas institui¢des escolares, assim como
atrair pessoas para estudos aprofundados de Matematica no Ensino Superior.

Os primeiros educadores matematicos, de acordo com Fiorentini e Lorenzato
(2006), tinham como foco a elaboracdo de livros-textos e a criacdo dos primeiros
manuais de orientacao didatico-pedagogica de Matematica. E, entre varios autores,
destaca-se Julio César de Mello e Souza (Malba Tahan) que se diferenciava pela
quantidade e pela qualidade das suas publicagdes.

Malba Tahan ensinava Matematica com arte, com conhecimento e com
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sabedoria, segundo Lorenzato (1995), e indicava novas alternativas; divulgava suas
ideias em uma época que para ser bom professor era bastante e suficiente conhecer
Matematica e, nas salas de aula, prevalecia um ensino baseado na autoridade do
professor, na utilizacdo do quadro negro, visando a regra e definicdes de um conteiddo
que, por muitas vezes, ndo teria nenhuma finalidade na vida do aluno e que nao fazia
sentido para ele. Aprender era sinonimo de reproduzir, de decorar, de repetir.

Nota-se, pelos estudos sobre Malba Tahan, que ele era um educador além do
seu tempo, apresentava consideravel preocupacao com quem ia aprender, pensava de
maneira diferente da sua época e conseguia identificar as dificuldades e problemas do
tipo de ensino que prevalecia naquele momento.

Opostamente aos estudos propostos por Malba Tahan, o ensino, da maneira
como era apresentado, era mecanico e de mera repeticdo de normas e
comportamentos, o que tornava distante para o aluno o prazer de aprender, o
entendimento sobre a utilizacdo do que era ensinado, a participac¢do ativa e a reflexao.

Freire (1996), contrariamente a esse tipo de ensino sem o envolvimento pleno

do aprendiz, meramente repetitivo, descontextualizado e sem aplica¢do, argumenta:

E exatamente neste sentido que ensinar ndo se esgota no - tratamento
do objeto ou do contetdo, superficialmente feito, mas se alonga a
producdo das condi¢des em que aprender criticamente é possivel. E
essas condi¢des implicam ou exigem a presenca de educadores e de
educandos criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos,
humildes e persistentes. Faz parte das condicdes em que aprender
criticamente é possivel a pressuposicdo por parte dos educandos de
que o educador ja teve ou continua tendo experiéncia da producdo de
certos saberes e que estes ndo podem a eles, os educandos, ser
simplesmente transferidos. Pelo contrario, nas condi¢oes de verdadeira
aprendizagem os educandos vao se transformando em reais sujeitos
da construcdo e da reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do
educador, igualmente sujeito do processo. SO assim podemos falar
realmente de saber ensinado, em que o objeto ensinado é apreendido
na sua razdo de ser e, portanto, aprendido pelos educandos (FREIRE,
1996, p. 13).

Nesse sentido, para Corréa (1995), o aluno, além de possuir as condi¢cdes
fisicas e emocionais necessarias ao aprendizado, precisa querer aprender e estar
disposto a dispender o esfor¢co necessario ao aprender. Cabe ao professor criar um
clima favoravel a essa disposicdo do aluno. E nessa perspectiva que o professor deve
atuar como um facilitador da aprendizagem, como aquele que cria um clima propicio

para que o aluno possa construir os proprios conhecimentos.
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O mesmo raciocinio estd apontado nos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (2000):

Além de organizador, o professor também é consultor nesse processo.
Nao mais aquele que expde todo o conteddo aos alunos, mas aquele
que fornece as informacdes necessarias, que o aluno ndo tem
condicdes de obter sozinho. Nessa funcao, faz explanacdes, oferece
materiais, textos, etc. (BRASIL, 2000, p. 40).

A despeito do prescrito nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(2000), as praticas que ainda prevalecem nas institui¢des educacionais reportam ao
modelo tradicional de ensino que ja se tornou ultrapassado. Dessa forma, os
professores sentem a necessidade de se atualizarem, buscarem novas formacdes,
estratégias e metodologias diferenciadas que possam atender as necessidades atuais
de ensino.

Para D'Ambrosio (1989), a tipica aula de Matematica, de primeiro, segundo ou
terceiro graus é a aula expositiva, em que o professor passa para o quadro negro
aquilo que ele julga importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa para o seu
caderno e, em seguida, procura fazer exercicios de aplicagcdo, que nada mais sao do
que uma repeticao na aplicacdo de um modelo de solu¢do apresentado pelo professor.
Com isso, depreende-se, que a concep¢dao de aprender Matematica e resolver
problemas é possivel a partir de um processo de transmissao de conhecimento e de
procedimentos determinados pelo professor.

No entendimento de muitos docentes, conforme aponta D Ambrosio (1989), o
aluno aprende a medida que faz muitos exercicios, repete a mecanica ensinada pelo
professor. Ndo ha oportunidade nem necessidade de criar e pensar nada novo, nem
mesmo uma solu¢do mais interessante. Diante disso, este autor afirma que:

O aluno assim, passa a acreditar que na aula de Matematica o seu
papel é passivo e desinteressante. Uma das grandes preocupagoes dos
professores é com relacdo a quantidade de contetido trabalhado. Para
esses professores o contetido trabalhado é a prioridade de sua acdo
pedagdgica, ao invés da aprendizagem por aluno. E dificil o professor
que consegue se convencer de que seu objetivo principal do processo
educacional é que os alunos tenham o maior aproveitamento possivel,
e que esse objetivo fica longe de ser atingido quando a meta do
professor passa a ser cobrir a maior quantidade possivel de matéria
em aula (D'AMBROSIO, 1989, p. 16).

Nesse sentido, permanecem as caracteristicas tipicas da escola tradicional, que
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ndo se preocupa com as vivéncias dos alunos e tem o professor como centro do
processo, como o detentor do saber, o responsavel em transferi-lo ao aluno. Essa ideia
remete ao que Freire (1996) denomina de Educagdo Bancaria, entendida como o
processo de assisténcia em que o docente transmite conhecimentos para os alunos
que sdo considerados como uma tabula rasa, carentes de conhecimentos e aguardam,
passivamente, pelo depdésito de informacgdes.

Essa metodologia, mecanizada e expositiva, que utiliza a cdpia, repeticdo de
decorar férmulas, de acordo com Resende e Mesquita (2013), € um dos motivos das
dificuldades dos alunos em aprender Matematica e ndo proporciona o entendimento
do conteudo:

Os proprios alunos afirmam que - decorar féormulas se torna uma
grande dificuldade para o aprendizado da Matematica, neste ponto os
professores assumindo uma atitude de educador que se preocupa
efetivamente com o aprendizado se preocupard com a construcio
desse aprendizado pelos alunos, o que com a participacdo dos
educandos no processo evitara o decorar e favorecera o entendimento.
E de comum acordo entre os professores que quando o aluno entende
0 que estd fazendo, assimila com maior facilidade e o decorar se
restringe a utilizacdo automatica da férmula e ndo ao decorar sem
motivos conscientes. Os educadores pedem cursos de formacdo
continuada neste ponto, onde se devera discutir formas e técnicas de
construcdo de conhecimento objetivo, juntamente com os alunos. O
trabalho coletivo entre todos os envolvidos no processo ensino-
aprendizagem, com certeza, favorecerd o processo (RESENDE;
MESQUITA; 2013; p. 210).

Nesse mesmo direcionamento, entende-se que a ideia permanente de que os
alunos devam seguir caminhos Unicos para chegar a uma determinada resposta, que
deve ser sempre repetido o caminho realizado pelo professor ao ensinar aquele
conteudo e que a resposta a ser alcancada é sempre aquela que esta indicada pelos
livros didaticos, faz com que os alunos se sintam presos a buscar sempre a resposta
certa e a chegar a resultados que ja estdo programados. Dessa forma, ficam restritos a
repeticdo, o que prejudica a reflexdo e a obtencdo de explicagdo sobre caminhos
diferentes para se chegar a um mesmo resultado.

Alro e Skovsmose (2006) confirmam que:

O professor, o livro-texto, o livro de respostas fazem parte de uma
autoridade Unica, que esconde a natureza das razdes das correg¢des. Os
alunos nio sdo apresentados a uma argumentacdo, mas a uma
autoridade aparentemente uniforme e consistente, muito embora os
reais motivos para as correcdes possam ser bem outros. Alguns se
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apoiam em aspectos matematicos, outros em questdes praticas da
organizacdo do processo educacional, etc. Em todo o caso, todos os
erros sdo ftratados como absolutos; eles sdo indicados pelos
professores sem explicacdo ou argumentacdo sobre o que deveria ter
sido feito de forma diferente e porqué. Além disso, a generalidade das
corre¢des permanece intocada e inquestionavel A causa disso é que
as correcdes ndo sao contextualizadas, mas formuladas em termos
gerais, sem fazer referéncia ao processo de solucdo do problema
(ALRO; SKOVISMOSE, 2006, p. 25).

Diante da estrutura de ensino que até entdo prevalecia nas instituicdes
escolares nas décadas de 1960 e 1970, professores e alunos sentiam-se aprisionados
ao sistema, o professor se angustiava por nao conseguir trabalhar com situacdes da
realidade dos alunos e, ao mesmo tempo, havia dificuldade em transmitir
conhecimento e em produzir reflexdes sobre as temadticas propostas nos livros
didaticos. Muitas vezes, os exemplos, os problemas, as contextualizacdes eram
distantes daquilo que os alunos vivenciavam e conheciam, o que dificultava
sobremaneira o entendimento e a construgdo de conhecimento.

Ideia semelhante pode ser observada na declaracao de Pinto (1968):

[..] E como poderia abrir o raciocinio de alguém? Estava convicta de
ndo poder fazer milagre, mas incomodava-me o fato de a maioria dos
alunos ndo conseguir caminhar sozinho. Andando pelo corredor das
carteiras enfileiradas, senti, no siléncio medroso dos alunos, uma
intuicdo pedagdgica e pensei: estd tudo errado o que estou fazendo. Os
problemas desse livro sdo feitos para Sdo Paulo. Aqui é um cantinho do
Brasil bem diferente de Id. O autor pensou que todos os alunos do
Brasil fossem iguais aos paulistas. E, num estalo falei para a classe:
Fechem os manuais. A partir de hoje, ndo os usaremos mais. Faremos
0 nosso. Ainda, no fundo da sala, ouvi o suspiro de alivio dos alunos e
senti a corrente de novo ar que entrava pela sala. La fora, o vento
comecava a varrer as ruas (PINTO, 1968, p. 10).

Nas décadas de 1960 e de 1970 ja havia o entendimento de que o ensino nado é
obtido por meio de construcdo de formulas magicas, nem de repeticao de ideias ja
existentes e que a postura do professor e a maneira de enfrentar o processo possui
mais validade. Nesse sentido, o professor deveria colocar-se como parceiro do aluno,
para possibilitar situacdes que pudesse criar conhecimentos de forma colaborativa.

Os estudos mais recentes sobre o ensino da Matemadtica sinalizam que a
aprendizagem deve fazer sentido para o aluno. Por outro lado, o professor deve

planejar atividades compativeis com a realidade desse aluno e, de forma criativa,
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inserir métodos que proporcionem aprendizagens interessantes, que instiguem o
raciocinio e a capacidade de resolver problemas, a fim de produzir conhecimentos
significativos.

Ao observar os ParAmetros Curriculares Nacionais da Matematica, identifica-se
que:

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino da Matematica
tem sido aquela em que o professor apresenta o contelddo oralmente,
partindo de definicdes, exemplos, demonstracio de propriedades,
seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicagdo [..]. Essa
pratica de ensino tem se mostrado ineficaz [...] (BRASIL, 1998, p. 37).

Nota-se, dessa forma, que os métodos utilizados pelos professores no ensino
de Matematica devem contribuir para a aprendizagem significativa dos alunos a
partir de um arsenal de estratégias e a¢des definidas e desenvolvidas a partir das
experiéncias de cada pessoa. A organizacao de atividades e a troca de ideias entre os
participantes do processo sdo fundamentais. Na convivéncia e na interacao de alunos
com professores ha abertura para o didlogo, ha espago para o novo e, dessa forma,
buscam aprender juntos, conversam, trocam informacdes, complementam-se e
passam a respeitar uns aos outros.

Conforme aponta Libaneo (1994):

A interacdo professor-aluno é um aspecto fundamental da
organizacdo, tendo em vista alcancar os objetivos do processo de
ensino: transmissdo e assimilacio dos conhecimentos, habitos e
habilidades. Entretanto, esse nido é o Unico fator determinante da
organizacdo do ensino, razdo pela qual ele precisa ser estudado em
conjunto com outros fatores, principalmente a forma de aula
(atividade individual, atividade coletiva, atividade em pequenos grupos,
atividade fora da classe etc.) (LIBANEO, 1994, p. 249).

As tendéncias de investigacdoem alta na Educacao Matematica nos anos 1990
para Kilpatrick, citado por Fiorentini e Lorenzato (2006), sdo processo de ensino-
aprendizagem, mudancas curriculares, utilizacdo de Tecnologias de Informacao e
Comunica¢do (TIC), pratica docente, crencas, concepc¢des, saberes praticos,
conhecimentos e formacao profissional do professor, praticas de avaliacao e contexto
sociocultural e politico.

Para Skovsmose (2001), o movimento entre os diferentes ambientes possiveis

de aprendizagem causara certa incerteza que nao deve ser eliminada, mas, sobretudo
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enfrentada, diagnosticada e investigada. E, com isso, as melhorias na Educagdo
Matematica se tornam estritamente relacionadas a quebra de velhos habitos e
métodos tradicionais de ensino.

A utilizagdo de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo, por exemplo, como
apoio ao ensino de Matematica, por ser um recurso interessante e atual, promove
interesse na aprendizagem, pois ela faz parte da vida do aluno e de todas as pessoas
de maneira geral, sendo capaz de agucar a curiosidade em aprender.

Conforme aponta Francisco (2009):

A presenca do recurso da tecnologia da comunicacdo nas aulas de
Matematica é justificada pela forte presenca da tecnologia na
transformacgdo da sociedade, por sua influéncia nos meios de producdo
e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas. H4 uma defesa de
que o uso das tecnologias estabeleceu novas formas de comunicacao e
aquisicdo de conhecimento. Os autores recomendam a utilizacao de
computadores, softwares, calculadoras, videos e radios como
instrumentos a serem utilizados em sala de aula (FRANCISCO, 2009, p.
60).

Sobre a inserg¢do das TICs no ambiente escolar, apontam Fiorentini e Lorenzato
(2006) que:

A utilizagcdo de calculadoras e audiovisuais como recursos para o
ensino e a aprendizagem da Matematica comegou a atrair o interesse
de pesquisadores em EM com mais intensidade a partir dos anos de
1970. O aparecimento de novas tecnologias como o computador, a
televisdo e a Internet, tem levado educadores matematicos a tentar
utiliza-las no ensino. A partir da década de 1990, surge, entio, uma
nova terminologia no meio educacional: TICs. As TICs resultam da
fusdo das tecnologias de informacdo, antes referenciadas como
informatica, e as tecnologias de comunicacdo, denominadas
anteriormente como telecomunicacdes e midia eletronica. Elas
envolvem a aquisicdo, o armazenamento, o processamento e a
distribuicdo da informacdo por meios eletronicos e digitais, como
radio, televisao, telefone e computadores (FIORENTINI; LORENZATO,
2006, p. 45).

Com o avanco da Internet e das novas tecnologias, houve profundas mudancas
no mundo e nas formas de realizagdo de atividades cotidianas, tais como a forma de
se relacionar, de trabalhar e de viver. Atualmente, as midias digitais estao presentes
na vida das pessoas de forma integral e, dessa maneira, as escolas e universidades
necessitam de acompanhar o novo tipo de sociedade que emergiu com as novas
tecnologias e com as novas oportunidades de unir a comunicacdo e o uso das

linguagens para promover o ensino e a aprendizagem.
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Tecnologia Assistiva (TA) é um termo ainda novo e pouco conhecido pela
maioria da populacio. E utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e de
servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de
pessoas com deficiéncia e, consequentemente, promover vida independente e
inclusao, de acordo com Bersch (2017).

As Tecnologias Assistivas - ferramentas importantes na constru¢ao do
conhecimento - possibilitam melhor comunicacao e sdo alternativas para mudar o
modelo ainda prevalente nos sistemas educacionais brasileiros, baseado na repeticado e
na cdpia e que, pelas ultimas pesquisas realizadas, ndo tem garantido a obten¢do de
sucesso escolar.

De maneira pratica, foram analisados e comparados quatro aplicativos
direcionados aos surdos, para avaliar a possibilidade de utilizagcdo para o ensino e
aprendizagem de Matematica na Educacao Superior. Para embasar a pesquisa,
realizou-se um estudo sobre as Teorias da Aprendizagem e a importincia de cada uma
delas para que o professor possa desempenhar adequadamente o seu papel e, a partir
das suas concepgoes e objetivos, saiba identificar o momento certo para a correta e
adequada utilizacao.

Desse modo, apresentou-se como possibilidade e necessidade a inclusao de
Tecnologias Assistivas para o ensino de Matematica para alunos surdos na Educacgao
Superior, para possibilitar o ensino inclusivo e que respeita as diferencas. Os
aplicativos sdo os seguintes:

a) Dicionario de Libras: correlaciona lingua escrita com sinais, porém sé é

possivel pesquisar as palavras do dicionario, ndo havendo possibilidade de

buscar palavras aleatorias, caso a pessoa nao conheca determinada palavra. Mas
possui um recurso interessante, que é permitir que uma pessoa possa fazer
pesquisa de alguma palavra a partir dos sinais.

b) Rybena: possui um avatar 3D, que permite a tradugdo de textos de

Portugués para LIBRAS e em voz e oferece oportunidades aos surdos,

deficientes visuais, pessoas com deficiéncias intelectuais, analfabetos

funcionais, idosos, disléxicos e outras pessoas com dificuldade de leitura e

compreensao de textos, a possibilidade de entendimento das paginas da WEB.

Facilita a comunicacao das pessoas surdas via celular, por meio de personagem
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3D que faz as traduc¢des simultianeas de textos de até 50 caracteres.

c) Hand Talk: transforma textos e imagens (fotos) em sinais, traduz até 140
caracteres. Possui dicionario acoplado, das areas de Portugués, Matematica,
Histéria, Geografia, Ciéncias, Letras e Numeros, Brinquedos e Aninais, com
palavras de A a Z. O personagem Hugo, avatar em 3D faz as tradugdes e ensina
sinais novos e é possivel salvar off-line as tradugdes desejadas.

d) Vlibras: é um tradutor automatico de contetidos digitais de Portugués para
Libras e possui avatar 3D. Permite uma participacao colaborativa para criacao
de novos sinais, correcdo de sinais ou ajustes necessarios. Ndo foi possivel
identificar a quantidade de caracteres limites para fazer a tradugdo. Portanto, no
quesito de quantidade de caracteres, foi considerado o melhor aplicativo, uma
vez que todos os textos inseridos independentemente do tamanho foram

traduzidos.

Por meio do estudo e do manuseio de cada aplicativo, percebe-se que cada um
possui sua especificidade e pode ser utilizado em determinada circunstancia
dependendo do planejamento do professor ou do objetivo que se pretende alcancar.
Além disso, podem ser utilizados para ampliacdo de vocabulario, para comunicagdo
com outras pessoas ou para que familiares e amigos que convivem com pessoas
surdas aprendam a se comunicar por meio da LIBRAS. Também, constata-se que, de
maneira geral, as tradu¢des nem sempre sdo correspondentes ao real significado, o
banco de dados é reduzido e algumas palavras, em vez de serem traduzidas sao
soletradas.

Destaca-se que ha, nos aplicativos estudados, dificuldade em se traduzir da
lingua oral para uma lingua visoespacial. Dessa forma, considera-se que qualquer
aplicativo ou outros tipos de Tecnologia Assistiva que forem utilizados pelo professor
serdo apenas suporte para o desenvolvimento das diversas atividades a serem
propostas e deverdo ter acompanhamento permanente do professor, para que
possam ser diminuidas as dificuldades e incorre¢des que possam ser geradas a partir
de tradugdes descontextualizadas.

A insercdo das Tecnologias Assistivas remete a novas concep¢des de Educagao

e a novas possibilidades pedagogicas, que ddao o devido suporte para os alunos na
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busca pelo conhecimento. Assim, visa-se promover maior acessibilidade e condi¢des
propicias para a plena participacao e igualdade desses alunos, ou seja, busca-se
alcangar um equilibrio de condi¢des com as demais pessoas da comunidade em que
vivem, abrindo oportunidades para o desenvolvimento pessoal, social e profissional
dos alunos surdos. Conforme afirma Bersch (2006, p. 92): “[..] a aplicacdo da
Tecnologia Assistiva na Educagdo vaialém de simplesmente auxiliar o aluno a “fazer”
tarefas pretendidas. Nela, sdo encontrados meios de o aluno “ser” e atuar de forma
construtiva no seu processo de desenvolvimento”.

Em varios aspectos, as tecnologias facilitam a vida de todos e tornam possiveis,
para as pessoas com deficiéncia, varias situacdes, agdes e aprendizagens que eram
mais dificeis de serem executadas. Atualmente, é dificil pensar a Educacao como algo
distante das tecnologias e das midias digitais, ja que elas estao presentes em todas as
atividades da produ¢do humana, melhoram a qualidade de vida de todas as pessoas,
inclusive dos surdos, quebram as barreiras da comunicacdo e aumentam a
acessibilidade. Para os surdos, as midias trouxeram facilidades e liberdade na
comunicacdo, autonomia para o desempenho nas atividades cotidianas, além de
recursos que proporcionam a ampliacao das habilidades e auxiliam na busca de vida
independente, construindo uma participagdo melhor na sociedade e contribuindo

para a sua inclusao na sociedade.

4. Concluindo

O processo de comunicacdo mediado pela eletronica, de acordo com Leite e
Sampaio (2002), é realizado, atualmente, em quase todos os lugares, por meio de
redes de computadores, satélites, fax e outras tecnologias. Esses recursos se tornaram
os principais fatores de interligacdo no mundo atual, pois fazem a intermediacdo das
informagdes de forma quase imediata e simultanea em diferentes locais do mundo.
Por isso, a escola atual tem o papel de planejar, organizar a aprendizagem, utilizar as
ferramentas necessarias, ao seu favor, e que estiverem a disposicao para auxiliar na
formacdo dos alunos, a fim de leva-los a participar da construcao de uma sociedade
mais democratica, com oportunidades para todos, independente das limitacdes e da
individualidade de cada pessoa.

Kenski (2013) reitera que as Tecnologias Digitais de Informacdo e

Comunicac¢do (TDIC) e o uso das midias tém invadido todos os espagos, alterado a
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rotina, e a sua grande velocidade de mudanca e de alcance permite e estabelece novos
tipos de aprendizagens, modificando as relagdes entre as pessoas. Por um lado, é
importante que as politicas governamentais, as escolas e os professores reflitam e
discutam sobre a sua inserc¢do, e, em alguns casos, a manuten¢ao e aprimoramento
das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem, pois elas ja sdo parte integrante
do meio social. Por outro, sabe-se que isso ndo é uma realidade de todos e que seu
acesso ndo é generalizado nas diversas regides do Brasil e que também devem ser
utilizadas as demais tecnologias disponiveis.
Nesse sentido, Leite e Sampaio (2002) confirmam que:

Em contradicdo com o avanc¢o tecnolégico que otimiza a produgio,
gerando facilidades e maior conforto, as boas consequéncias da
tecnologia ndo chegam a grande parte da nossa populacdo. Ao
contrario, para muitas pessoas as formas de sobrevivéncia estio mais
préoximas do século XIX do que do século XXI. A disparidade das
condicdes de vida no pafs é revelada quase diariamente pela imprensa
(LEITE; SAMPAIO, 2002, p. 17).

Atualmente, as tecnologias, facilitam diversas atividades do cotidiano e é dificil
pensar a vida, o lazer, as relagdes sociais, o trabalho, a Educag¢do e as institui¢des
escolares distantes das tecnologias e das midias digitais, uma vez que elas fazem
parte da produ¢do humana e, quando bem utilizadas, podem ajudar a melhorar a
qualidade de vida das pessoas.

Moran (2007) afirma que:

Aos poucos, a sociedade vai-se conectando a Internet com
consequéncias profundas no futuro préximo. Quanto mais conectada a
sociedade, mais a Educacdo podera ser diferente. Ndo havera tanta
necessidade de ficarmos todos no mesmo lugar, para aprender ao
mesmo tempo e com as mesmas pessoas. A conectividade abre
possibilidades muito variadas de aprendizagem personalizada, flexivel,
ubiqua, integrada. Como ela é um processo caro e desigual, levara
algum tempo até termos condi¢des de generaliza-lo, e a Educagio
permanecerd ainda com um forte viés presencial, o que dificulta
mudangas profundas nas propostas educacionais (MORAN, 2007, p.
125).

Nesse contexto, conforme alerta Kenski (2013), a cultura contemporanea,
apesar de estar ligada a ideia de interatividade e da inter-relagdo entre as pessoas nos
variados espacos virtuais de produc¢do e na maior disponibilizacao das informacgdes,
ainda ndo é democratica, no sentido de estar disponivel para todos. Existe uma maior

interatividade e maior interconexdo entre os usuarios de Internet e tecnologias para
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aqueles que possuem uma boa navegac¢do, em que é possivel a utilizacdo de variadas
midias que unem tipos diferentes de equipamentos que conectam som, imagem,
informacdo e intera¢cdo a uma sé atividade on-line. Entretanto, essa nao é a realidade
para a maioria das pessoas. Muitos possuem acesso a Internet com baixa qualidade, o
que dificulta a utilizacdo de varias atividades de interacdo e de comunicacao
sincronizadas. Também ha aqueles que, devido ao alto custo, ficam impossibilitados
de fazer parte dessa rede ou, muitas vezes, ndo tém sequer acesso a Internet, na
cidade onde moram ou na institui¢do onde estudam.
Conforme afirma Valente (1999):

A implantacdo da informatica, como auxiliar do processo de
construcao de conhecimento, implica em mudangas na escola que vao
além da formacéo do professor. E necessario que todos os segmentos
da escola - alunos, professores, administradores e comunidade de pais
- estejam preparados e suportem as mudang¢as educacionais
necessarias para a formacao de um novo profissional, nesse sentido, a
informatica é um dos elementos que deverdo fazer parte da mudanga,
porém essa mudanca é muito mais profunda do que simplesmente
montar laboratérios de computadores na escola e formar professores
para a utilizagdo dos mesmos (VALENTE, 1999, p. 4).

Outra questao importante apontada por Kenski (2013) refere-se aos curriculos
dos cursos e a formagdo dos professores. Este autor indica que, atualmente, nao
correspondem as expectativas da sociedade para atua¢do de forma adequada no
ensino. Muitos jovens egressos dos cursos de Graduagdo precisam passar por cursos
de capacitacdo para iniciar atividades em diferentes espagos de atuagdo, pois a teoria
aprendida nao condiz com a pratica profissional. Varios Projetos Pedago6gicos dos
Cursos oferecem disciplinas estanques e divididas, que ndo correspondem a atual
conjuntura educacional de insercao mididtica e inovacao tecnoldgica em que a
conexdo e a inter-relacio fazem parte do contexto geral. Dessa forma, torna-se
necessario refletir como adequar o ensino de qualidade com as inimeras
possibilidades oferecidas pelas Tecnologias Digitais de Informag¢édo e Comunicagao.

As Tecnologias Assistivas estdo relacionadas a promocao de espagos
acessiveis, a possibilidade de proporcionar aos alunos adapta¢do, acesso aos
materiais de estudo e informacdes na Internet, auxilio e melhoria na comunicacgao,
com vistas a diminuir as barreiras de ensino e de aprendizagem. Os alunos com

deficiéncia visual e auditiva necessitam das Tecnologias Assistivas para seu
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aprendizado e novas possibilidades de acesso a informag¢do e comunicacao.

Diante das dificuldades enfrentadas pelos alunos com deficiéncia que
frequentam o Ensino Superior, segundo Castanho e Freitas (2006), é indispensavel
que a universidade ofereca uma Educacdao de qualidade, pois antes de lhes ser
garantido um direito, plenamente reconhecido, é dever do Estado implementar acdes
que favorecam seu ingresso, permanéncia e conclusao do Ensino Superior.

Foster, Long e Snell (1999) levantam outros problemas enfrentados pelos
estudantes surdos: demora no recebimento das informac¢des (tempo entre o que é
falado e a traducdo); quebra de contato visual enquanto o professor escreve no
quadro, caminha pela sala ou 1é um documento, o que impede a leitura labial; perda
de informacdo quando é preciso escolher entre olhar para o intérprete ou observar o
professor enquanto ele manuseia um objeto em laboratério ou trabalha com imagens.
Dessa forma, é preciso identificar as necessidades e os recursos disponiveis nas
instituicdes de ensino, que podem auxiliar os alunos surdos no processo de
aprendizagem. O professor, neste caso, é figura central do processo, pois é o
intermediador e utilizara equipamentos, midias digitais, recursos, oferecendo
condi¢des para estabelecer a aprendizagem, por meio de objetos de estimulo e
aumento da autoestima, possibilitando o desenvolvimento cognitivo, intelectual,
cultural e a sua autonomia.

A utilizacdo de equipamentos tecnoldgicos em sala de aula aumenta as
possibilidades de aprendizagem dos alunos com deficiéncia, dando-lhes
oportunidades de exercer suas habilidades, de descobrir a sua capacidade para
pensar e resolver problemas e adquirir novos saberes, colocando-os em situagdo de
igualdade para receber a informacao e qualificando-os para o mercado de trabalho.
Com o apoio das Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicag¢do (TDIC), mudam-
se a concepc¢ao, o pensamento sobre o processo de aquisicdo do conhecimento e as
formas de ensinar e aprender; torna-se possivel inserir os alunos na busca de
conhecimento e na reflexdo sobre a pratica de solugdes; promove melhor
comunicacao na instituicao de ensino e com as demais pessoas, e desenvolvem alunos
criticos e mais conectados com sua realidade.

Para Sassaki (1999),

A inclusdo social, portanto, é um processo que contribui para a
construcdo de um novo tipo de sociedade através de transformacdes,
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pequenas e grandes, nos ambientes fisicos, espacos internos e
externos, equipamentos, aparelhos, utensilios mobiliario e meios de
transportes e na mentalidade de todas as pessoas, portanto também do
préprio portador de necessidades especiais (SASSAKI, 1999, p. 42).

A Educacao Inclusiva merece destaque nas politicas publicas brasileiras e
necessita de maior reflexdo nos contextos escolares e nas praticas pedagdgicas dos
professores, para que possa impactar os curriculos dos cursos e a inclusao das TDIC
em sala de aula. Alternativas podem e devem ser criadas para que as limitacdes e as
dificuldades das pessoas surdas, relativas a comunica¢do, sejam diminuidas,
possibilitando o desenvolvimento adequado pela aquisicdo de conhecimento.
Acredita-se, entdo, que as Tecnologias Assistivas possam diminuir essas limitacdes
que impedem a melhor comunica¢cdo entre os surdos, além de auxiliar no seu
desenvolvimento cognitivo.

A educacao inclusiva, conforme Sanches e Teodoro (2006),

[..] ndo significa educagdo com representacdo e baixas expectativas
em relacdo aos alunos, mas sim a compreensao do papel importante
das situagbes estimulantes, com graus de dificuldade e complexidade
que confrontem os professores e os alunos com aprendizagens
significativas, auténticos desafios a criatividade e a ruptura das ideias
feitas (SANCHES; TEODORO, 2006, p. 73).

As mudancas tecnolégicas no mundo moderno modificam, por sua vez, as
praticas pedagédgicas. E as formas tradicionais de ensino, que até entdo perduraram
nas instituicdes escolares precisam ser superadas para que uma nova forma de
ensino e aprendizagem renove as relagdes, provoque interacao, diadlogo e reflexao
entre professor e aluno. Além disso, o professor deve ter uma formacao adequada
para inserir novas metodologias e praticas de ensino capazes de dar oportunidades
aos alunos com deficiéncia de se equipararem aos demais alunos, e fazer com que eles
possam alcancar o seu desenvolvimento, de forma que seja respeitada a
individualidade de cada pessoa.

A esse respeito, assevera Silva (2010, p.137) que “[...] é preciso estar a par da
novidade digital que permite autonomia, por colaboragdo na manipulacdo das
informagdes que ganham sentido por meio das a¢des de cada individuo que deixa de
ser mero receptor para tornar-se também emissor de informacdes”.

Nesse sentido, é imprescindivel entender que o professor deve conhecer as

Teorias da Aprendizagem, as suas caracteristicas, justificativas, conceitos e principios
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que direcionam a determinado pensamento ou acdo pedagdgica. E necessario
conhecer as metodologias para poder definir qual é a melhor estratégia para cada
momento, escola e individuo, uma vez que essas teorias possibilitam entender melhor
o processo educativo e as diversas varidveis que perpassam essa questao.

E necessario e oportuno registrar que o estudo realizado consistiu em uma
aproximacao inicial com o tema, ndo se esgotando a questdo de estudo proposta.
Aponta-se a necessidade de outras leituras e estudos para que o futuro professor
conhega e se aprofunde mais acerca da tematica e se aproprie do que for condizente
com a sua realidade, objetivando aprendizagem significativa e inclusiva dos
conteudos matematicos.

Neste sentido, para que a inclusdo escolar realmente aconteca é fundamental
que a formacao dos professores seja planejada e construida de forma a garantir
condi¢des de igualdade aos alunos com deficiéncia, a partir de mudanga de olhar, em
uma nova perspectiva de empatia, de afetividade, de mudanca e de adaptagdes de
metodologias e insercdo das tecnologias, para que sejam minimizadas as diferencgas
para esses alunos e que eles possuam possibilidades concretas de desenvolvimento.

Além da preocupag¢do com o aumento de acessibilidade na comunicac¢do e com
a aquisicao de informagdes do individuo surdo, também é fundamental a mudancga de
atitudes e conscientizacdao da sociedade, em geral pois, muitas vezes, o proprio grupo
social afasta e dificulta a participacao social da pessoa com deficiéncia e compromete
a promocdo da igualdade de condigdo e oportunidades para que ela possa exercer
suas atividades de vida e de trabalho no meio em que vive.

Por fim, para que se efetive o direito a Educacdo ha que se enfrentar os
desafios da construcao de instituicdes escolares inclusivas. Esse é um desafio coletivo,
pois sdo necessarias parcerias governamentais; formacgao inicial e continuada para os
professores e que sejam adequadas ao novo cenario educacional; treinamentos e o
desenvolvimento de ag¢des colaborativas e integradas entre os participantes do
processo. E ainda, é necessario que sejam consolidadas as politicas institucionais de
acessibilidade, com ampliacdo do acesso a Internet, assim como o uso das Tecnologias
Assistivas no processo de ensino e aprendizagem, de forma a propiciar melhores
condicdes de Educacdo para todas as pessoas, com deficiéncias ou ndo, e melhor

preparo para a vida e para o mercado de trabalho.
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CAPITULO III

0 ENSINO DE MATEMATICA NUMA PERSPECTIVA INCLUSIVA:
A APRENDIZAGEM DE CRIANCAS COM SINDROME DE DOWN

Monica de Faria e Silva
Guilherme Saramago de Oliveira
Silvana Malusa

Anderson Oramisio Santos

Levando em consideracao as dificuldades das criangas com
sindrome de Down, principalmente pela deficiéncia na
memoria verbal de curto prazo, é possivel pensar em
estratégias para superar essas dificuldades. Como a
memoria visoespacial ndo é tdo afetada, pode-se trabalhar
com o procedimento do subitizing® para ampliar a imagem
conceitual dos numeros [...] (YOKOYAMA, 2012 p. 53).

*subitizing significa “visualizar uma quantidade instantaneamente” e
deriva da palavra latina “subitamente”.

1. Introduc¢ao

Para estudar e analisar a educacao inclusiva é preciso, antes de qualquer outra
questdo, entender que seus ideais estio embasados em direitos humanos fundamentais,
e o direito da pessoa com deficiéncia a educacdo é um deles. No entanto, ainda que o
acesso de criangas com deficiéncia ao ensino regular esteja previsto em lei, educagao

inclusiva é mais do que garantir que elas ingressem nas escolas. Inclusao, segundo
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Mantoan (2003), é uma mudanga de paradigma educacional que alcan¢a ndo apenas os
alunos com deficiéncia ou com dificuldade para aprender, mas todos, uma vez que sao
consideradas as necessidades de todos os alunos. Nessa perspectiva, segundo a autora,
as diferencas sdo atendidas sem discriminacgao.

Ainda que a politica de inclusdo social de pessoas com deficiéncia, no Brasil,
esteja presente desde a Constituicdo de 1988, é na Declaragcdo de Salamanca, um dos
principais documentos sobre direitos das pessoas com deficiéncia, que se reconhece a
necessidade e a urgéncia de uma educacdo para as pessoas com necessidades
educacionais especiais dentro do sistema regular de ensino. E em 1996, com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9394/96), a educacdo especial é definida
e os direitos dessas pessoas sao garantidos.

Segundo Maior (2008, p. 21), “[..] as pessoas com deficiéncia escrevem no
Brasil e na ONU a sua histéria, cada vez com mais avancos e conquistas que se
traduzem em reducao das desigualdades e equiparacao das oportunidades”. Em 2008, a
Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia - considerada um marco em
termos de direitos humanos - enuncia que cabe ao Estado e a sociedade buscar meios
de garantir os direitos de todas as pessoas com deficiéncia em igualdade de condi¢des
com as demais, a medida que cuida dos seus direitos civis e politicos, econdmicos,
sociais e culturais.

Em 2015, a Lei n? 13.146 institui a Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que assegura sistema educacional
inclusivo em todos os niveis de aprendizado ao longo de toda a vida, de forma a alcancgar
0 maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais,
intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de
aprendizagem.

Com essa breve digressdo, pode-se perceber o quanto, historicamente, as
pessoas com deficiéncia, de modo geral, vém ganhando espaco no que se refere a
direitos e garantias. E, gracas a isso, o ingresso de criancas com deficiéncia nas escolas
vem aumentando significativamente e, dentre as varias deficiéncias, a sindrome de

Down se apresenta em um numero consideravel de criangas.
2. A aprendizagem da crian¢ca com Down diante das especificidades da sindrome

A sindrome de Down, segundo o Ministério da Saude (BRASIL, 2013), é a
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principal causa de deficiéncia intelectual na populacdo. A principio denominada
mongolismo, foi descrita de modo mais preciso no século XIX, pelo médico e
pesquisador britanico John Langdon Haydon Down, ao verificar, nas criancas com
deficiéncia mental com as quais trabalhava, algumas caracteristicas fisionomicas
comuns como cabelos lisos, finos e escassos, olhos amendoados, orelhas e maos
pequenas, entre outras. O nome dado a sindrome é o reconhecimento de seu extenso
trabalho: “sindrome” significa um conjunto de sinais e sintomas e “Down” designa o
sobrenome do médico.

De acordo com estimativas apresentadas no portal Movimento Down, uma em
cada 700 criancas nasce com sindrome de Down (ou Trissomia do 21). Essa condic¢ao é
determinada pela ocorréncia genética de trés copias de cromossomos 21 (um
cromossomo adicional no par 21) ao invés de duas, na maior parte ou em todas as
células de um individuo. Em virtude disso, alguns aspectos fisicos e cognitivos como
hipotonia, flexibilidade exagerada nas articulagdes, membros curtos e maos pequenas
sdo caracteristicas comuns entre eles. Além dessas peculiaridades, aproximadamente
50% nasce, também, com cardiopatia e algumas podem apresentar problemas nos
ouvidos, no sistema digestivo e no sistema respiratorio.

O desenvolvimento motor, afetado pela hipotonia e pela flexibilidade, fica
comprometido, o0 que faz com que a crianc¢a encontre dificuldades para se mover,
apoiar-se nos bragos, levantar as maos e sentar. Entretanto, apesar de a deficiéncia
causar algumas limitacdes, pessoas com sindrome de Down trabalham, estudam,
namoram, se divertem, emitem opinides e sdo capazes de se expressar sobre diversos
assuntos de seu interesse. Elas nascem com potencialidades a serem desenvolvidas,
embora precisem de mais tempo e estimulo da familia, de especialistas e professores.

Sindrome de Down (SD) ndo é uma doenga, mas uma condi¢ao (de vida) que se
apresenta de formas diferentes em cada individuo. Contudo, uma dificuldade que é
comum entre elas estd relacionada a menor capacidade de abstracdo e concentragao, de
sorte que a aprendizagem tende a ocorrer de forma mais lenta (comparando-se as
criancas que ndo tém a sindrome), devido as alteracdes cerebrais causadas pela
presenca extra do cromossomo 21, que acarreta dificuldades no desenvolvimento
intelectual (CASTRO; PIMENTEL, 2009). Apesar disso, alguns estudos apontam que o

desenvolvimento dessas crianc¢as se da como o de qualquer outra no que diz respeito as
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influéncias culturais, sociais e genéticas.

Segundo Alves (2011, p. 43) “[...] a prontiddo para a aprendizagem depende da
complexa integracdo dos processos neuroldgicos e da harmoniosa evolugdo de fungdes
especificas, como linguagem, percep¢do, esquema corporal, orientacdo espago-
temporal e lateralidade”. Assim como todas as pessoas, as que tém SD possuem
caracteristicas singulares (genéticas, culturais, sociais), apesar das semelhangas fisicas.
E equivocado o entendimento de que todo individuo com a sindrome é igual e pertence
a um mesmo grupo. Também como toda e qualquer pessoa, esse individuo precisa ser
estimulado; e a boa estimulacdo, feita desde os primeiros anos de vida, é que vai
determinar o desenvolvimento de diversos aspectos, do motor a comunicacao.

Outra questdo, tio importante quanto a estimulacdo, é o brincar. Por meio da
brincadeira, a crianca torna-se mais auténoma, aprende a interagir com outras
criangas e com o meio, e a se conhecer. Brincar favorece ainda a memoria, a imitagdo, a
organizacao, o entendimento de limites, a capacidade de organizacdo, bem como o
desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da concentracao.

A crianga com SD possui um perfil de aprendizagem peculiar, em virtude de
caracteristicas que podem ser fisicas, cognitivas ou ambas, como problemas visuais
(70% dessas criancas precisam usar Oculos antes dos sete anos de idade); perda
auditiva nos primeiros anos; atraso nas habilidades motoras fina e grossa; deficiéncia
na fala e na linguagem (a maioria delas); reducao da memadria auditiva de curto prazo;
menor periodo de concentracdo; dificuldades de generalizagdo, pensamento abstrato e
raciocinio; dificuldade de consolidacdo e retencao e podem adotar comportamento
manipulativo. Entretanto, isso ndo significa que todas as criancas com a sindrome
apresentardo as mesmas caracteristicas.

Apesar de os individuos com SD serem conhecidos por serem sociaveis e
gostarem de se comunicar, “[...] existe uma baixa expectativa de pais e educadores em
relacdo a sua capacidade de aprendizagem” (YOKOYAMA, 2014, p. 26). Para
Rodrigues (2015, p. 49), “[...] ao iniciar a escolarizacdao de uma crianga com sindrome
de Down, é comum se perceber alguma davida ou desconfianga por parte da familia e
de alguns professores em relacgdo as suas potencialidades e a sua evolugdo”.

Talvez por esses motivos, seja muito comum o trabalho com artes e atividades

manuais, em detrimento do conhecimento académico, junto a essas criangas. O papel
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que a escola exerce, nesse sentido, é fundamental ndo sé para a socializacdo da
crianca com SD ou o desenvolvimento da linguagem, mas para seu progresso
psicoafetivo, contribuindo, assim, de forma efetiva, com sua autonomia. Para Alves
(2011, p. 40), “[...] a educagdo da pessoa com Sindrome de Down deve atender as suas
necessidades especiais, sem se desviar dos principios basicos da educac¢do proposta
as demais pessoas”.

Em linhas gerais, as pesquisas realizadas até aqui apontam que, apesar das
limitagdes préprias da condigdo Down, criangas com a sindrome respondem bem a
rotina, a recursos visuais, brincadeiras, jogos em grupo e manipulagdo de materiais
concretos (durante todos os estagios de desenvolvimento).

A andlise individual e minuciosa de cada criang¢a é o que vai definir se sua
participacdo ocorrera somente na sala de aula regular ou se serd necessaria a
participacdo em salas de recursos, por exemplo. A deficiéncia por si, o grau de
comprometimento relacionado a mesma, os aspectos que envolvem raciocinio,
capacidade de aten¢cdo e memoria ndo sdo determinantes e o que precisa ser avaliado é
0 que a crianca é capaz de fazer. Faz-se necessdrio entender os processos de
aprendizagem, a fim de adaptar as metodologias de ensino as caracteristicas da crianca
e ndo o contrario.

3. Conhecimentos necessarios ao professor acerca do processo de ensino e
aprendizagem de criancas com Sindrome de Down

Em se tratando de individuos com SD, apesar de apresentarem déficit
cognitivo e dificuldades no processamento da linguagem, que sao caracteristicas da
deficiéncia intelectual, ndo significa que sdo incapazes de aprender. Para Carmo
(2012), a Matematica a ser ensinada deve servir como ferramenta para as atividades
cotidianas e para a Resolucao de Problemas.

O professor Leo Akio Yokoyama, do Colégio de Aplicacdo da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFR]), relata em seu livro “Matemadtica e Sindrome de
Down” um trabalho desenvolvido com o apoio dos dedos das mdos e de materiais
multissensoriais - assim denominados por influenciarem mais de um dos cinco
sentidos humanos, principalmente o tato e a visao -, com o objetivo de desenvolver o
conceito de numero natural e, de forma mais especifica, a quantificagao. Ele aponta

que esses individuos aprendem contagem de forma mecanica, por meio da imitagdo e
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com énfase na repeticao, o que faz com que ndo consigam detectar erros na contagem
dos outros; erram a sequéncia numérica padrdo, pulando palavras-nimero ou
repetindo algumas ja ditas; ndo associam um objeto a uma palavra-nimero ou
conferem mais de uma palavra-nimero para um unico objeto e contam o mesmo
objeto mais de uma vez, em diferentes momentos. Os resultados apontaram que cada
um dos participantes, com suas dificuldades e habilidades diferentes, criou suas
préprias estratégias e apresentou progressos.

Em pesquisa realizada por Corréa (2017), com um sujeito matriculado no 3¢
ano do ensino fundamental e ainda em processo de alfabetizacao, a pesquisadora
selecionou, inicialmente, seis jogos propostos no caderno trés do Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC). No decorrer do trabalho ela verificou que o
estudante nao havia assimilado o conceito de nimero e o jogo, desse modo, foi
introduzido com o objetivo de atingir essa compreensdo. Foram utilizados também,
materiais manipulativos como dados, palitos de picolé e elasticos, que segundo a
pesquisadora, “[..] apresentam potencial para auxiliar na apropriacao de conceitos
abstratos pelo sujeito com sindrome de Down” (CORREA, 2017, p. 77).

Foi relatado que durante as jogadas o aluno observava o que os colegas faziam e
os imitava como, por exemplo, quando um deles buscou formas mais rapidas de
contagem dos palitos (de 2 em 2). A imitacdo foi considerada positiva para a
apropriacdo dos procedimentos do jogo e como estratégia de contagem. Concluiu-se
que “[...] sua pouca responsividade ndo significa que nao é capaz de realizar o que é
proposto, mas pode representar a necessidade de mudanca na metodologia pedagogica
e na flexibilidade em relacio ao tempo” (CORREA, 2017, p. 113).

Uma pesquisa desenvolvida por Luiz (2008), descreve a utilizacdo do software
“Sistema Tutorial Inteligente (ITS)” com seis sujeitos (dois deles frequentavam a
escola regular) da Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) de Chapeco,
Santa Catarina, em fase de alfabetizacdo. O objetivo do trabalho era identificar as
dificuldades que essas criangas apresentavam com os conceitos ldgicos matematicos.
Foram aplicadas atividades (amparadas nas provas de Piaget) para diagnosticar o
nivel de conhecimento dos participantes com relacdo a seriacdo, ordenacao,
classificacao, quantidade e equivaléncia de conjuntos, no¢ao de conjunto e

subconjuntos, conservagdo, no¢ao dos numeros e operagoes de adicao e subtragdo. O
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estudo revelou que os estudantes apresentaram dificuldades na resolucdo das
atividades apresentadas, o que segundo a autora, demanda a necessidade de inclusao
em escolas regulares e a investigacdo de recursos didaticos que utilizem TIC como
subsidio para o professor no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem
de alunos com Sindrome de Down.

Alguns trabalhos que também merecem destaque foram realizados na
Espanha: “Operaciones bdsicas en alumnos con sindrome de Down”, “Un estudio sobre
habilidades de conteo en alumnado con sindrome de Down”. No primeiro, as
pesquisadoras entrevistaram, individualmente, 12 estudantes com SD da Associagdo
de Trissomias Tinerfefia 21 (Tenerife, Espanha), com o objetivo de investigar seus
conhecimentos sobre operac¢des de adigdo e subtragdo (por meio problemas aditivos
simples e com material manipulativo). Analisaram as estratégias e procedimentos que
eles usavam nas operacgdes, identificando, assim, os erros e examinaram se suas
dificuldades estavam relacionadas as suas caracteristicas cognitivas. Os alunos
entrevistados frequentavam escolas “comuns” (ensino primario, secundario ou
formagdo profissional) ou estavam em centros especiais de insercdo laboral e
frequentavam a associacdo para continuar sua formacdo académica (a chamada
alfabetizagao).

Os alunos selecionados foram divididos em trés niveis de conhecimento
numeérico: 1) conhecem os numeros até 30 e estdo na fase de aprendizado de somas e
subtracao com nimeros de um digito; 2) conhecem os nimeros de dois digitos e estao
na fase de aprendizado de adicdo e subtracdo com numeros de dois digitos, sem
derivagdes; 3) conhecem os numeros até 1000 e estdo na fase de aprendizado de
adicao e subtracdo com numeros de dois digitos, com derivacdes.

Com relacdo ao significado das operacdes de soma e subtracdo, os resultados
revelaram que os estudantes inseridos no nivel 1 obtiveram menos sucesso,
especialmente em problemas de subtragdo, ao contrario dos alunos dos niveis 2 e 3.
As pesquisadoras relataram que, como é comum em pessoas com sindrome de Down
responder sem pensar, foi necessario, em alguns casos, retornar a tarefa com recursos
visuais e sequenciais, o que resultou numa melhor compreensdao do problema
apresentado e numa resolucao satisfatéria, o que ocorreu também quando era

solicitado que resolvessem operacdes com material manipulativo. Referente a
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estratégias e procedimentos, verificou-se que os alunos situados no nivel 1
utilizavam-se de representacdo de bolas no papel, enquanto que os de nivel 2 e 3
utilizavam os dedos.

Por fim, concluiram que para sujeitos com SD a subtrac¢do é mais dificil que a
soma, como ocorre também para sujeitos que ndo apresentam deficiéncia. Outro fato
relevante observado foi que os alunos ndo dominavam os fatos numéricos basicos e
aqueles que demostraram conhecer alguns deles, ndo os usavam ao criar algoritmos,
mas usavam os dedos, o que pode ser devido as suas dificuldades com a memoria ou a
um processo de aprendizado dos algoritmos que lhes ofereceu seguranca (utilizacao
dos dedos ou representagdo de bolas no papel). Mesmo os alunos classificados no
nivel 3, que usaram estratégias diferentes, ndo chegaram a abstracao e tenderam a
procedimentos visuais.

A pesquisa revelou também a pouca capacidade de corrigir erros, o que pode
ser, segundo os autores, uma desvantagem para o ensino. Para eles, isso pode ser
resolvido com um ensino focado na atencdo e em tarefas que incentivem a
compreensao conceitual, e para isso o uso de materiais concretos e recursos visuais é
essencial.

No segundo, “Un estudio sobre habilidades de conteo en alumnado con sindrome
de Down”, é apresentada uma investigacdo sobre as dificuldades na aquisicdao do
conceito de nimero, com sujeitos da mesma instituicao. O trabalho foi realizado por
meio de um software multimidia (tutorial inteligente) e o principal objetivo do estudo
foi analisar o conhecimento numérico de estudantes com SD, distinguindo sua
capacidade de reconhecer nimeros, definir quantidades de uma cole¢do e resolver
problemas aditivos. Participaram do estudo 10 alunos de idades compreendidas entre
5 e 25 anos, sendo que sete frequentavam a escola regular e os outros trés, em virtude
da idade, ndo frequentavam a escola, mas realizavam atividades laboriais em centros
especiais e participavam de atividades de apoio escolar em diferentes disciplinas na
ATT 21.

As atividades do tutorial apresentam trés niveis de dificuldade: pequeno
(nimeros até 3), médio (nimeros até 6) e alto (numeros até 9). Foram selecionadas
37 atividades que os estudantes resolveram individualmente ou na presenca de um

tutor. Em linhas gerais, foi possivel observar que, embora nas atividades de
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reconhecimento de niimero os resultados tenham sido melhores, quando esse aspecto
¢é intercalado em atividades de cardinalidade, ordem e resolucao de problemas, os
alunos mostram alguma confusdo ao reconhecer nimeros. Os autores concluem
afirmando a importancia da educagao precoce das pessoas com SD.

Um artigo recente (SILVA et al, 2019) relata uma pesquisa realizada com o
objetivo de analisar metodologias de ensino e aprendizagem de Matematica voltadas
para alunos com SD, evidenciando aquelas que facilitam seu aprendizado. A
ludicidade e a manipulagdo de materiais concretos foram apontadas como
importantes e eficientes metodologias a serem consideradas no trabalho com esse
publico.

Santos (2018) descreve um estudo de caso realizado com uma crian¢a com SD
matriculada no primeiro ano do ensino fundamental de uma escola da rede particular
de ensino de Aracaju- SE, cujo objetivo foi analisar a aprendizagem do sistema de
numeracdo decimal e resolugdo de problemas basicos de Matematica. As atividades
desenvolvidas junto a crianca estavam relacionadas a identificacdo de cores e de
figuras geométricas, construcdo de objetos, contagem e associacdo de ndmero a
quantidade.

Segundo a pesquisadora, deve-se utilizar estratégias que facilitem o
aprendizado da Matematica do aluno com SD, como jogos e atividades ludicas, uma
vez que, ao jogar, “[...] depara-se com uma situacao-problema gerada pelo jogo e tenta
resolvé-la, a fim de alcancar o seu objetivo” (SANTOS, 2018, p. 42). Além disso, ela
ressalta a importancia de se valorizar o interesse do aluno e sua vivéncia.

As pesquisas revelam a importancia da inclusdo das criancas com SD nas
escolas regulares, do investimento em recursos didaticos que auxiliem o professor no
processo de ensino e aprendizagem e do trabalho com auxilio das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo, que podem otimizar a aquisicdo de conceitos e
habilidades relacionados a aprendizagem da Matematica. Além de um cuidadoso
acompanhamento por parte da familia, a educacdo do individuo com sindrome de
Down demanda adaptagdes curriculares (em virtude da deficiéncia mental) que
promovam a escolarizacao, a possibilidade de um futuro profissional, a autonomia e a
qualidade de vida.

-

E importante destacar a relevancia do papel do professor na educacao e no
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desenvolvimento dessas criancas, cabendo a ele conhecer o perfil de seus alunos, suas
potencialidades e limitagdes, respeitar o tempo de cada um na Resolucdo de
Problemas, considerando sua capacidade de concentracao; manter a motivacao dos
estudantes para as tarefas; relacionar atividades com situa¢des reais usando objetos
do cotidiano, o que aproxima o aluno do conhecimento; disponibilizar materiais
manipulativos para o uso livre, pois sua utilizagdo pode gerar mais seguranc¢a para o
aluno; elaborar estratégias de ensino que privilegiem a socializagdo e a comunicagao,
como o trabalho em pequenos grupos ou em duplas, pois isso contribui para o
desenvolvimento da linguagem; avaliar, levando em consideragcdo nao apenas o que o
aluno aprendeu em termos de contetdo (o que ele ja sabia e o que aprendeu), mas o
seu desenvolvimento pessoal. Além disso, é fundamental que se dedique a sua
formacao continuada, buscando estar sempre atualizado, bem como participar
ativamente de estudos e discussdes sobre o curriculo e o Projeto Politico Pedagégico
de sua escola, contribuindo com seu conhecimento e experiéncia para a garantia de

uma educacgao inclusiva e de qualidade.

4. Possibilidades de ensino de Matematica para crian¢as com sindrome de Down:
estratégias e metodologias

O processo de ensino e aprendizagem da Matematica pode ser desenvolvido por
meio de diferentes estratégias e metodologias, tais como: Resolu¢do de Problemas,
Tecnologias da Informagdo e Comunicacgao (TICs) e Historia da Matematica. A escolha
da metodologia deve estar articulada aos objetivos que se deseja alcancar, cabendo
sempre ao educador optar pelo que melhor atenda a sua necessidade e a realidade de

seus alunos.
4.1 Resolucdo de Problemas

A Resolucdo de Problemas se apresenta como uma estratégia pedagogica voltada
para a solucdo de situagdes que, segundo Diniz (2001), ndo possuem uma solucao
evidente e, por isso, exigem que quem estd resolvendo retina seus conhecimentos e
decida como utilizd-los em busca de um resultado. Para Smole, Candido e Stancanelli
(1997), conexdes entre o conhecimento informal que a criancga leva para a escola e o
conhecimento formal delineado pelo curriculo de Matematica podem ser produzidas por
meio do desenvolvimento da habilidade de resolver problemas.

De acordo com os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) de Matematica
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(BRASIL, 1997), os problemas matematicos tém sido utilizados como aplicacdo de
conhecimentos adquiridos, de forma abstrata e incompreensivel, ndo cumprindo seu
verdadeiro papel que é possibilitar a construcdo e apreensdo de conceitos,
procedimentos e atitudes Matematicas, solucionando problemas matematicos, de
situacdes vividas ou mesmo de outras disciplinas. O documento defende que a
Matematica deve ser trabalhada com foco na Resolucdo de Problemas e que é
necessario explorar situacdes de forma que os alunos precisem de algum tipo de
estratégia para soluciona-las, interpretando enunciados. Problemas ndo sao situagdes
que podem ser resolvidas mecanicamente e, desse modo, os alunos vao fazendo
aproximacdes sucessivas para depois utilizar os conhecimentos adquiridos na
resolucao de outros problemas.

Um problema matematico é, segundo Dante (2002, p. 10), “[..] qualquer
situagdo que exija a maneira Matematica de pensar e conhecimentos matematicos para
soluciona-la”. Para esse autor, um dos principais objetivos do ensino de Matematica “[...]
é fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar-lhe
situacdes problema que o envolvam, o desafiem e o motivem a querer resolvé-las”
(DANTE, 2002, p. 11).

No entanto, na pratica, o que ainda se observa é a utilizacao de situagdes
problema como exercicios para avaliar a aprendizagem de conteudos que nao
apresentam desafios e que, via de regra, podem ser resolvidos de forma mecanica,
utilizando os numeros presentes no enunciado. A utilizacdo de problemas
convencionais (DINIZ, 2001) e/ou problemas padrao (DANTE, 2002), alétm de nao
oferecer desafios nem possibilidades de investiga¢do, ndo aguca a curiosidade e causa
inseguranga na crianca diante de uma situacao que exija esfor¢o ou raciocinio, e nao
uma resolucdo mecanica.

De acordo com Diniz (2001, p. 89), sdo caracteristicas de um problema
convencional: “[...] é apresentado por meio de frases, diagramas ou paragrafos curtos;
vem sempre apos a apresentacao de determinado contelido; todos os dados de que o
resolvedor precisa aparecem explicitamente no texto; pode ser resolvido pela aplicagao
direta de um ou mais algoritmos; tem como tarefa basica em sua resolucao a
identificacido de que operagdes sdo apropriadas para mostrar a solugdo e a

transformacdo das informacdes do problema em linguagem matematica; é ponto
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fundamental a solugdo numericamente correta, a qual sempre existe e é Unica”. Por
outro lado, aponta que se o professor considerar os problemas convencionais sob uma
perspectiva metodologica, promovendo um processo de investigacdo em que se propoe
a alteracdo de dados de um problema, a elaboracdo de novas perguntas relacionadas a
ele, novas formas de soluciona-lo e a criagdo de um problema a partir do que esta sendo
trabalhando, é possivel evitar as dificuldades de aprendizagem ligadas a essa modalidade
de problema.

Para Dante (2002, p.17), a “[..] resolugdo de problemas-padrdo envolve
aplicacdo direta de um ou mais algoritmos aprendidos anteriormente; nao exige
qualquer estratégia; contém sua solucdo no préprio enunciado; tem como tarefa basica
transformar a linguagem usual em linguagem Matematica”. Em contrapartida, de
acordo com Dante (2002), quando o professor passar a incentivar as ideias dos alunos
ao invés de simplesmente dizer o que deve ser feito, apresentando problemas
desafiadores e interessantes e propondo estratégias diversificadas para resolvé-los,
auxiliando apenas no que for necessario, conseguira manter esses alunos pensando e
gerando ideias produtivas.

Retomando Diniz (2001), mais que uma forma de ensinar, exclusivamente
metodolégica, ou um conjunto de orientacdes didaticas, a Resolugcdo de Problemas
implica uma postura diante do que é ensinar e aprender. Trata-se de uma perspectiva
metodolégica - “um certo ponto de vista” Nos anos iniciais, a Matematica escolar,
segundo Nacarato (2013),

[..] precisa ser pautada na construcdo de significacdes, e essas sdo
decorrentes do trabalho com resolucdo de situagdes-problemas que
sejam instigantes aos alunos e os coloquem na condi¢do de aprender
Matematica. Trabalhar com Matematica nessa perspectiva pressupde
que a sala de aula seja um espaco onde o aluno tenha que se
posicionar, tomar decisbes, argumentar e comunicar suas ideias. Para
isso, a resolucdo de problemas se constitui num campo fértil de
trabalho. Ou seja, aprender Matematica é aprender a resolver
problemas (NACARATO, 2013, p. 33).

4.2 Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs)

E inegavel que os avangos tecnolégicos que temos vivenciado nos ultimos anos
tém contribuido para melhorar a comunicagdo, agilizar processos e facilitar a vida das

pessoas. As possibilidades de utilizacdo dos recursos tecnolégicos tém a cada dia se
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mostrado mais importantes na transformacgao das sociedades, visto que grande parte da
populacdo, inclusive criancas, ja tem acesso a computadores, calculadoras, celulares,
tablets. E, a cada dia, esses recursos se tornam mais rapidos, funcionais e atrativos. No
entanto, a escola e os professores acompanham essa evolugdo? Como trabalhar com
criangas que ja nascem cercadas por tecnologia?

H4 mais de duas décadas, os PCN (1997) ja apontavam que esses recursos
trazem mais um desafio para a escola: o de introduzir no seu trabalho, amparado na
oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e conhecer. Apesar do desafio, o
documento afirma que os computadores sao considerados instrumentos indispensaveis
ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica, podendo se configurar como um
forte aliado no desenvolvimento cognitivo dos alunos, por sua versatilidade e seu

carater logico-matematico. De acordo com Milani (2001):

O computador, simbolo e principal instrumento do avango tecnoldgico,
ndo pode mais ser ignorado pela escola. No entanto, o desafio é colocar
todo o potencial dessa tecnologia a servico do aperfeicoamento do
processo educacional, aliando-a ao projeto da escola com o objetivo de
preparar o futuro cidadao (MILANI, 2001, p. 175).

A simples insercdo de equipamentos no ambiente escolar, porém, ndo é
suficiente para sanar as dificuldades encontradas pelo professor no ensino da
Matematica, que tem como um de seus desafios fazer com que seu aluno goste dessa
disciplina. Assim, a questdo ndo se resume, como aponta Milani (2001), ao simples uso
de maquinas, uma vez que, novas competéncias sdo exigidas a medida que a tecnologia
avancga e nesse sentido, alguns novos desafios oferecidos pelas tecnologias digitais sao

apontados por Kenski (2003):

As novas possibilidades de acesso a informacdo, interacio e de
comunicacdo proporcionadas pelos computadores (e todos os seus
periféricos, as redes virtuais e todas as midias) ddo origem a novas
formas de aprendizagem. Sao comportamentos, valores e atitudes
requeridas socialmente nesse novo estigio de desenvolvimento da
sociedade (KENSKI, 2003, p. 4).

Para Almeida (2008), ndo basta ter acesso as TICs, mas saber utilizar essas
tecnologias para selecionar informagdes que possibilitem as pessoas resolver
problemas cotidianos, compreender o mundo e atuar na transformacao de seu contexto.

E preciso, desse modo, incorporar as tecnologias na formagdo do educador, sob pena de
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esses recursos tornarem-se unicamente instrucionais, se nio forem aliados aos
objetivos de ensino. Mais que isso, é preciso resgatar a interacao e a comunicagao entre
os alunos, os professores e a informacgao, tio essenciais ao aprendizado. Para que a
aprendizagem seja efetiva, é necessario haver interagdo entre o aluno, o professor e os
contetidos a serem desenvolvidos e para que isso seja possivel, o professor precisa
instigar o aluno a refletir, discutir e emitir sua opinido a respeito do que estd sendo
tratado.

Alberto, Costa e Carvalho (2010, p. 254) discutem que, apesar da influéncia que
as tecnologias digitais exercem na educacgao, sua aplicacdo nas aulas de matematica nao
corresponde ao esperado, o que se deve a falta de capacitagdo e de experiéncia dos
professores no uso das ferramentas disponiveis, o que leva também a uma “[..]
desvalorizacdo ou até mesmo ao abandono dos laboratdérios de informatica nas escolas
publicas”. A formacao do professor para utilizacdo de recursos tecnoloégicos no
desenvolvimento de contelidos e materiais de aprendizagem torna-se urgente, uma vez
que um dos seus papéis é criar oportunidades para que aluno aprenda de forma efetiva
e a tecnologia pode ser uma importante aliada, auxiliando-o na construcdo de
metodologias interativas, em que o aluno possa aprender de forma auténoma e/ou
cooperativa.

Segundo Jordao (2009), uma vez que a tecnologia digital faz parte da vida dos
jovens estudantes, é necessario que a formacdo continuada dos professores seja
garantida, para que melhorem sua fluéncia digital e sejam capazes de integrar a
tecnologia no processo de ensino e aprendizagem dos nativos digitais (criancas que
nasceram em um mundo digital). O computador é uma ferramenta que pode ser
eficiente nas aulas de Matematica, desde que os materiais sejam previamente
selecionados para atingir objetivos especificos. Por meio dele, o professor tem acesso a
sites de jogos interativos, que oferecem possibilidade de aprender conceitos e
conteddos matematicos de forma prazerosa, uma vez que podem despertar a
curiosidade e a criatividade, contribuir para o desenvolvimento do pensamento e
raciocinio légico matematico e ampliar a capacidade de resolver problemas.

Outra possibilidade importante para o ensino e a aprendizagem de conceitos
matematicos, ao se considerar que as criancas estio habituadas a brincar com

videogames, seria a utilizacao de jogos computacionais como um recurso pedagoégico.
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Para Marco (2004):

Os jogos educativos computacionais sdo programas desenvolvidos
para lazer e diversdo, mas também podem ser utilizados com finalidade
educacional por trazerem implicitos aspectos pedagodgicos que
ajudardo o aluno a construir ou (re)elaborar conhecimentos, além de
ser um convite ao desafio, a fantasia e a curiosidade. No entanto, sé
terdo funcdo pedagodgica se o professor tracar objetivos para melhor
explora-los em aula (MARCO, 2004, p. 50).

Esse recurso, ainda conforme a autora, permite que o aluno escolha caminhos e
espacos que nem sempre sao proporcionados pela escola, além de propiciar, de forma
mais dindmica, a verificacdo de hipdteses e conjecturas levantadas pelos alunos. Cox e
Bittencourt (2017, p. 19) realizaram um estudo em que identificaram duas principais
formas de aplicacdo de jogos digitais na educacao: os jogos educativos e os jogos de
entretenimento. Nos jogos educativos, o contelido pedagédgico estd presente nos
elementos que compdem o jogo: “[...] na narrativa, na jogabilidade, nos personagens, na
interface, nos niveis, de forma que o assunto seja aprendido de maneira prazerosa e
divertida”. Os jogos de entretenimento, apesar de geralmente ndo contemplarem a
possibilidade de uso na educagdo, podem apresentar contetidos para serem trabalhados
no ensino.

O estudo sugere que os jogos digitais educacionais ndo podem limitar-se a
diversdo, uma vez que devem incorporar objetivos educacionais e contelidos a serem
trabalhados, mas nio devem voltar-se de forma exclusiva para a educagio. E importante
que haja equilibrio entre diversdo e educacdo. As possibilidades sao intimeras e
concorrem com o ftrabalho do professor, que muitas vezes ndao possui os
conhecimentos necessarios para conduzir uma pratica de sala de aula por meio de
jogos.

Altm de se encontrarem na internet sites de jogos de livre acesso, alguns
smartphones ja sao capazes de, em poucos minutos, instalar jogos atrativos,
interessantes e gratuitos (os jogos mobile). Desse modo, torna-se essencial que o

professor aprenda a utilizar os softwares educacionais, para:

[..] escolhé-los em funcdo dos objetivos que pretende atingir e de sua
prépria concepg¢do de conhecimento e de aprendizagem, distinguindo
0s que se prestam mais a um trabalho dirigido para testar
conhecimentos dos que procuram levar o aluno a interagir com o
programa de forma a construir conhecimento. O computador pode ser
usado como elemento de apoio para o ensino (banco de dados,
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elementos visuais), mas também como fonte de aprendizagem e como
ferramenta para o desenvolvimento de habilidades. O trabalho com o
computador pode ensinar o aluno a aprender com seus erros e a
aprender junto com seus colegas, trocando suas producdes e
comparando-as (BRASIL, 1997, p. 35).

O ensino de Matematica ndo tem como objetivo somente que o aluno aprenda a
realizar calculos, cumprindo programas preestabelecidos. O mundo estad “[...] cada vez
mais matematizado”, como afirmam Nacarato, Mengali e Passos (2017, p. 32) e,
portanto, o papel da escola é preparar as geracdes para o mundo em que estdo

inseridos, para as demandas sociais e para o trabalho.

4.3 Historia da Matematica

A Historia da Matematica, enquanto recurso pedagogico, pode contribuir
positivamente tanto para o ensino e a aprendizagem da Matemadtica, como para a
melhoria do trabalho do professor. Quando o professor escolhe trabalhar contetidos por
meio da Histéria da Matematica, favorece ao aluno o resgate de aspectos histdricos de
conceitos, ressignificando e atualizando o que foi produzido pelas sociedades, cultural e
socialmente, ao longo dos anos. E importante que os alunos entendam que, como todo
conhecimento, a Matematica é uma construcdo da sociedade, da mente humana, que
tem uma histéria (e estd em constante movimento), e ndo uma verdade que sempre
existiu e um dia foi descoberta pelo homem, como apontam Marim e Barbosa (2010) e
também Santos e Oliveira (2016).

Segundo Aragdo (2009), ainda que ndo se possa perceber, o mundo em que se
vive depende necessariamente da Matematica, uma vez que: as informacdes que
chegam ao televisor se devem a ondas eletromagnéticas, as informacdes telefonicas de
distantes locais do planeta, transmitidas por satélites; a computacdo, que vem
revolucionando a sociedade; o motor; os circuitos elétricos; um chip de computador e a
maioria dos aparelhos elétricos precisaram, para serem desenvolvidos, de calculos
matematicos.

Podem ser citados outros exemplos em que a Matematica tem participacao
fundamental. No entanto, nesse trabalho sao apenas explicitados os motivos pelos quais
a Historia da Matematica pode despertar o interesse, a curiosidade e a criatividade dos

alunos nas aulas de Matematica. Os PCN de Matemadtica apontam que a Histéria da
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Matemadtica, ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, apresentando
necessidades e preocupacgdes de diferentes culturas e nos mais diversos momentos
histéricos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, possibilita ao professor o desenvolvimento de atitudes e valores

mais favoraveis ao aluno diante do conhecimento matematico. Além disso,

[...] conceitos abordados em conexdo com sua histéria constituem-se
veiculos de informacdo cultural, sociolégica e antropologica de grande
valor formativo. A Histéria da Matematica é nesse sentido, um
instrumento de resgate da prépria identidade cultural Em muitas
situacoes, o recurso a Histéria da Matematica pode esclarecer idéias
Matematicas que estio sendo construidas pelo aluno, especialmente
para dar respostas a alguns ‘porqués’ e, desse modo, contribuir para a
constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de
conhecimento [...] (BRASIL, 1997, p. 34).

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018a, p. 298) faz referéncia a
Historia da Matematica como “[...] recurso que pode despertar interesse e representar
um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica”.

Para D’Ambrésio (1999, p. 97), a histéria contém o registro e a interpretagdo da
cultura e das tradi¢coes das civiliza¢des e, ao se ensinar Matematica, “[...] cujas raizes se
confundem com a histéria da humanidade”, recorre-se a esses registros. Em toda
historia da evolugcdo da humanidade, as ideias Matematicas estio presentes, seja na
definicdo de estratégias para lidar com o meio ambiente, para explicar fatos e
fendmenos da natureza, ou na busca de explicacbes para a prépria existéncia. Nas
palavras desse pesquisador, “[...] a Matematica é a espinha dorsal do conhecimento
cientifico, tecnoldgico e sociolégico” (D’AMBROSIO, 1999, p. 107).

A Histéria da Matematica apresenta fatos muito interessantes, que podem
incentivar os alunos a pesquisar, buscando compreender a evolugdo dessa ciéncia. Um
bom exemplo sdo os computadores, ou ‘maquinas de pensar’. Hoje, a tecnologia dispde
de desktops compactos que medem menos de 20 centimetros, mas o primeiro
computador criado no mundo, o ENIAC - Electronic Numerical Integrator And
Computer, construido a pedido do exército dos EUA para seu laboratério de pesquisa
balistica, pesava 30 toneladas e ocupava uma area de 180 m? de area construida. Outros
fatos historicos, como a construcao das piramides do Egito, estruturas gigantescas

formadas por megalitos (blocos de pedra) ha 6 mil anos, que exigia conhecimentos
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precisos de Geometria, aponta Aragdo (2009).

Um outro exemplo, a histéria da origem do zero, poderia auxiliar os alunos a
compreender seu valor posicional e sua fun¢do no sistema de numeracao decimal e,
ainda, o sistema de numeracao indo-ardbico, o mais comum no mundo atual, utilizado
para representar simbolicamente os nimeros, € um conhecimento ndo sé curioso e
interessante (devido a mudan¢a de seu valor conforme posicdo no numeral), mas
imprescindivel

Segundo Fossa (2008), apesar de elementos da Histéria da Matematica estarem
presentes nos livros e textos, geralmente apresentados separados do texto basico, em
caixas, ou na margem da pagina, ou no final de um capitulo, acompanhados por um
retrato ou desenho e algum texto explicativo, possuem duas fun¢des interessantes: 1)
promover um primeiro contato com a Historia da Matematica, o que poderia motivar
parte dos alunos e contribuir com sua formacdo cultural (desde que o professor
enriqueca as informacgdes com explicacdes adicionais) e 2) oferecer pequenos
periodos de recreagdo que aliviam o cansago gerado pela concentragdo requerida pela
Matematica. Esse recurso, no entanto, é considerado para este autor como incipiente e
pouco eficaz, por aproveitar da Histéria da Matematica para fins didaticos.

Por outro lado, ainda segundo Fossa (2008), a Historia da Matematica pode ser
utilizada como um agente de cognicao na sala de aula e, desse modo, as atividades
construidas a luz da Histéria da Matematica colocariam o aluno na posi¢cao de um
pesquisador de Matematica de um periodo passado, pois ele estara frente a frente com
problemas reais e como ndo tem a disposicio métodos matematicos diferentes
daqueles disponiveis aos matematicos histéricos, isso o levaria a necessidade de
pesquisar, aprendendo por meio da descoberta.

A Matematica é uma ciéncia em permanente constru¢ao e ndo um conjunto de
conhecimentos abstratos e sem sentido. Trata-se de parte integral da cultura humana. E,
desse modo:

Nao é suficiente encarar a Matematica apenas como um instrumento
a ser usado pelas ciéncias, nem apenas como um instrumento a ser
usado pelo homem comum na vida quotidiana. Precisa-se
compreender a Matematica como uma teorizacdo que, ultimamente,
reflete sobre a condicdo humana. Assim, o estudo da Historia da
Matematica como uma expressao da cultura Matematica deve se fazer
presente ndo somente na comunidade dos matematicos, mas também
como componente da educagdo do homem culto em geral (FOSSA,
2008, p. 10).
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O ensino da Matemadtica apresenta inimeras possibilidades e é importante ter
em mente que a utilizacdo de metodologias diversificadas, como as que foram
apresentadas, pode atingir um maior nimero de alunos e incentivar o professor a
pesquisar aquelas que melhor atendam a sua realidade e a sua formacao, desde que nao

sejam consideradas como Unicas alternativas para o trabalho com Matematica.

5. Consideracoes finais

O conhecimento da Matematica, originario da busca por respostas do ser
humano a situagoes cotidianas (como agricultura e edificagdes) desde os mais remotos
tempos, é um dos meios capazes de promover a atuagdo humana no mundo de forma
ativa e autébnoma, permitindo que se tenham condi¢des de solucionar os mais diversos
problemas e desenvolvendo o raciocinio 16gico. Por meio da Matematica as sociedades
se desenvolveram, os recursos cientificos e tecnolégicos se ampliaram e os reflexos
disso podem ser vistos na melhoria da qualidade de vida, da saude, dos meios de
transporte e de comunicacdo, nas habitagdes, na producdo de alimentos e
medicamentos. Nesse sentido, a Matematica ndo é uma mera disciplina, tio pouco uma
ciéncia pronta e acabada.

A Matematica esta presente também no dia a dia das criancgas, desde cedo, seja
em forma de brincadeiras, jogos, musicas, estimulos visuais, como desenhos animados,
livros, gibis ou nas mais variadas formas de interacdo social, seja com adultos, seja com
outras criancas. Por imitagcdo e/ou repeticao, o contato com a Matematica existe, ainda
que de forma incipiente, antes mesmo de a crianga ingressar na escola.

Sobre as criancas com sindrome de Down em fase de alfabetizacdo, pouco se
tem produzido, principalmente no que se refere a aprendizagem da Matematica. As
pesquisas trazem, comumente, questdes relativas a cuidados médicos e sobre a saude
desses individuos. Um assunto muito retratado é a estimulacdo da crianga, que de
acordo com esses estudos deve ocorrer desde muito cedo, para que seu
desenvolvimento seja satisfatorio e para que adquira autonomia. Além da estimulacao,
a interacdo com outras criancas é considerada como um aspecto que pode contribuir
muito para ampliar a linguagem. Esse contato com outras criangas pode ser propiciado
pela escola desde a educacdo infantil, periodo em que as trocas entre os pares e as

tentativas de solucionar problemas cotidianos estimulam as criancas a buscar respostas
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e estabelecendo-se assim, o inicio das relacées formais com a Matematica.

E necessario que o professor compreenda o papel que a Matematica representa
no processo de alfabetizacdo do sujeito, no seu desenvolvimento cognitivo e para a
vida. HA que se repensar os curriculos, que se adaptar as formas de ensinar, que se
atentar a linguagem e entender que a vida cotidiana exige conhecimentos basicos e
possiveis de serem aprendidos. E preciso entender que dificuldades existem, mas que é
possivel, com um olhar sensivel e disponibilidade para aprender e para partilhar,
encontrar caminhos, pois como nos ensina Paulo Freire, “o caminho se faz

caminhando”.
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CAPITULO IV

A MODELAGEM MATEMATICA E A APRENDIZAGEM DE PESSOAS COM
DEFICIENCIA VISUAL

Margareth Gomes Rosa Arantes
Guilherme Saramago de Oliveira
Silvana Malusd

Ntbia Saad dos Santos

A crianga cega pode perfeitamente se apropriar de
significacdes de seu meio e participar das praticas sociais,
pois dispde do instrumento necessario para isso - a
linguagem. Além disso, a concep¢do de que com o
desenvolvimento das relagdes psiquicas superiores, o homem
transforma sua relagdo com o mundo e nela introduz a
dimensao semidtica, minimiza a dimensdao da perda
decorrente da cegueira (LIRA; SCHLINDWEIN, 2008, p. 187).

1. Introducao

Os desafios na sociedade, o contexto educacional das Instituices de Ensino
Superior (IES) e as inovagdes tecnologicas levam a uma andlise da docéncia
universitaria. Nesse momento, os professores sdo instigados a auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual; a proporcionar para eles o
conhecimento curricular sistematizado da respectiva etapa de escolarizacdo; e a mediar
o uso de metodologias variadas, com vistas a alcancar elevados niveis de aprendizagem

dos educandos participantes com deficiéncia visual.
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Diante disso, torna-se necessario verificar a relevancia do papel do professor e
da metodologia utilizada em sala de aula, pois o aluno com deficiéncia visual necessita
de interferéncias para facilitar sua aprendizagem. H4 maior dedicagdo ao
planejamento, atencdo dedicada a motivacdo e observacdo das experiéncias
significativas advindas dos estudantes.

Nesses termos, conhecer os movimentos em favor da educagao inclusiva, como
criar metas para atender as necessidades de todos os alunos com alguma deficiéncia,
modificar as possibilidades de acesso ao ensino e participagao social e assinalar pontos
relevantes da aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual sdo pontos apresentados
neste estudo. Eles podem ser observados na Constituicao Federal (BRASIL, 1988), no
Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) (BRASIL, 1990), na Lei de Diretrizes e Bases
da Educac¢do (LDB) (BRASIL, 1996), na Conveng¢do Mundial de Educagao para Todos e
na Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais (UNESCO, 1990;
1994), além de serem elencados por autores como Costa (2012), Delors (2012), Pires
(2015) e Masini (1997).

Pretende-se, ainda, descrever e analisar a Teoria de Aprendizagem Significativa
(TAS) de Ausubel, de acordo com dois verbos presentes ao longo da vida de qualquer ser
humano: aprender e ensinar. Na atualidade, os desafios da sobrevivéncia e o
desenvolvimento da sociedade se renovam a cada instante, fazem questionar as
potencialidades de aprendizagem dos homens ao longo da vida e levam a verificar os
mecanismos implicitos nesse contexto. Adentrar no mundo do ensino e da
aprendizagem, em especial dos professores de Matematica do Ensino Superior que
trabalham com alunos com deficiéncia visual, é reconhecer e interpretar a teoria de
Ausubel Interpelar e refletir sobre o ensino e a aprendizagem faz parte do universo de
conhecimentos a serem obtidos pelo docente, pois sdo os responsaveis por conduzirem
as tarefas de ensino e aprendizagem no exercicio profissional Vale ressaltar que
investigacdes como as de Burak e Aragao (2012), Moreira (1985) e Aragdo (1976)
corroboram os estudos sobre a TAS.

O trabalho demonstra uma proposta de ensinar e aprender no ensino superior
para os alunos com deficiéncia visual por intermédio da Modelagem Matematica,
alternativa metodolégica para os professores que abarcam a TAS. Nesse caso,

Biembengut (2009), Burak (1992) e Bassanezi (2011) possibilitam um entendimento
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que induz a compreensao do estudo realizado.
2. Marcos da educacao inclusiva

A heranga cultural das pessoas com algum tipo de deficiéncia fisica, sensorial,
motora e/ou multipla na sociedade era vista como uma “mancha desarmoniosa”, em
que havia frequentes descasos e omissdes. Nesse interim, a exclusdo social era
legitimada por questdes religiosas, politicas, étnicas, econdmicas, entre outras.

Conforme Ferreira e Guimaraes (2003):

De acordo com as informagdes da histéria e da antropologia, desde as
antigas civilizacGes até os dias de hoje, em algumas sociedades tribais
era/ é comum a eliminacdo pura e simples de seus elementos com
deficiéncia. Sacrificava-se/sacrifica-se a pessoa, julgando-se estar
fazendo um bem ao préprio individuo, que supostamente sofreria
muito mais em condi¢bes precarias, como também a comunidade, que
ndo precisard responsabilizar com seu cuidado (FERREIRA;
GUIMARAES, 2003, p. 68).

Constata-se que as a¢oes de exclusdo social se inserem em contextos e relacdes
sociais diversos. Os tracos da desigualdade sdo evidenciados na problematica da
exclusdo e separam os homens, pois:

[...] de um lado postula-se um grupo formado por homens vistos como
bons, normais, perfeitos, sem manchas, necessariamente constituidos
da mais singela perfeicdo; de outro, um mundo escuro, nebuloso,
ofuscado pelos preconceitos, discriminacoes, estereotipado, composto
por anormais, imperfeitos, estranhos, enfim, diferentes dos padrdes de
normalidades (COSTA, 2012, p. 86-87).

E notério, portanto, que a pratica citada por Costa (2012) realca o modelo
excludente vivenciado por pessoas deficientes na sociedade, sobretudo na trajetéria
historica desses sujeitos.

Em se tratando dos aparatos legislativos, o preambulo da Constituicdo Federal do
Brasil (1988) menciona a instituicdo de um estado democratico, de modo a propiciar o
exercicio dos direitos sociais e individuais, a liberdade, a seguranga, o bem-estar, o
desenvolvimento, a igualdade e a justica como valores supremos de uma sociedade
fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia social e comprometida,
na ordem interna e internacional, com a solugdo pacifica das controvérsias. Na Secao I -
Da Educacao, especificamente no Capitulo III - Da Educacao, da Cultura e do Desporto, é

estabelecido que:
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Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia,
sera promovida e incentivada com a colaboracao da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios:
[ - igualdade de condi¢des para o acesso e permanéncia na escola [...].
Art. 208. O dever do Estado com a educacio sera efetivado mediante a
garantia de: Il - atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino
(BRASIL, 1988).

Ja no Capitulo VII - Da Familia, da Crianca, do Adolescente e do Idoso, pontua-se

que:

Q-

Art. 227. E dever da familia, da sociedade e do Estado assegurar
crianca e ao adolescente, com absoluta prioridade, o direito a vida,
sadde, a alimentacdo, a educacdo, ao lazer, a profissionalizacdo, a
cultura, a dignidade, ao respeito, a liberdade e a convivéncia familiar e
comunitaria, além de coloca-los a salvo de toda forma de negligéncia,
discriminacgao, exploragao, violéncia, crueldade e opressao.

§ 12 0 Estado promovera programas de assisténcia integral a satde da
crianca e do adolescente, admitida a participacdo de entidades nao
governamentais e obedecendo aos seguintes preceitos:

[ - aplicacdo de percentual dos recursos publicos destinados a saude
na assisténcia materno-infantil;

II - criacdo de programas de prevencao e atendimento especializado
para os portadores de deficiéncia fisica, sensorial ou mental, bem
como de integracdo social do adolescente portador de deficiéncia,
mediante o treinamento para o trabalho e a convivéncia, e a
facilitacdo do acesso aos bens e servigos coletivos, com a eliminacao
de preconceitos e obstaculos arquitetonicos (BRASIL, 1988).

[

Logo, na Carta Magna (BRASIL, 1988), ha o direito e o dever do Estado e da

familia ao atendimento especializado para pessoas com deficiéncia, aos programas de

prevencao e integracdo social e a viabilizacao do acesso aos bens e servigos coletivos.

Similarmente, o ECA (BRASIL, 1990) apresenta os direitos nos aspectos

educacionais das pessoas, no que tange ao desenvolvimento integral em condi¢des de

liberdade e dignidade. Nesse sentido, as pessoas com deficiéncia devem receber

tratamento especial em que o trabalho é protegido ao adolescente portador de

deficiéncia:

Art. 32, A crianca e o adolescente gozam de todos os direitos
fundamentais inerentes a pessoa humana, sem prejuizo da protecio
integral de que trata esta Lei, assegurando-lhes, por lei ou por outros
meios, todas as oportunidades e facilidades, a fim de lhes facultar o
desenvolvimento fisico, mental, moral, espiritual e social, em condi¢des
de liberdade e de dignidade.
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Paragrafo Unico. Os direitos enunciados nesta Lei aplicam-se a todas
as criangas e adolescentes, sem discriminacdo de nascimento,
situacdo familiar, idade, sexo, raca, etnia ou cor, religido ou crenca,
deficiéncia, condicdo pessoal de desenvolvimento e aprendizagem,
condicdo econdémica, ambiente social, regido e local de moradia ou
outra condicdo que diferencie as pessoas, as familias ou a
comunidade em que vivem (BRASIL, 1990).

Ademais, o Art. 54, III relata que é dever do Estado assegurar a crianga e ao

adolescente o “atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,

preferencialmente na rede regular de ensino”, e o Art. 66 indica que: “Ao adolescente

portador de deficiéncia é assegurado trabalho protegido” (BRASIL, 1990). Portanto,

esse dispositivo reitera as garantias das pessoas com deficiéncia mencionadas na
Constituicao Federal (BRASIL, 1988).
O Art. 32 da LDB (BRASIL, 1996) assevera que o direito e a necessidade da

Educacao pertencem a todas as pessoas, além de reconhecer a diversidade humana e

o respeito fundamental na inclusdo de todos. Por seu turno, os Arts. 58 e 59

descrevem que:

Art. 58. Entende-se por educacio especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educacio escolar oferecida preferencialmente na rede
regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagao.
(Redacao dada pela Lei n.2 12.796, de 2013) [...]

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurarao aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo: (Redacao dada pela Lei n.2 12.796, de
2013)

I - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacio
especificos, para atender as suas necessidades; [...]

III - professores com especializagdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como professores do
ensino regular capacitados para a integracdo desses educandos nas
classes comuns;

IV - educacdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva
integracdo na vida em sociedade, inclusive condi¢des adequadas para
0s que ndo revelarem capacidade de insercio no trabalho
competitivo, mediante articulacdo com os 6rgios oficiais afins, bem
como para aqueles que apresentam uma habilidade superior nas
areas artistica, intelectual ou psicomotora;

V - acesso igualitdrio aos beneficios dos programas sociais
suplementares disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular
(BRASIL, 1996).

Os direitos das pessoas deficientes sdo assistidos pelas leis principais do pais.

No ambito internacional, reflexdes em eventos sobre os movimentos para inclusao

desses individuos foram realizadas em varios paises e continentes.
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Em 1990 aconteceu a Convenc¢do Mundial de Educag¢do para Todos em Jomtien,
na Tailandia, na qual foram aprovados artigos que passaram a garantir o direito e a
democratizacao do ensino a todos os individuos, como preconiza a Organizacao das
Nag¢des Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO, 1990). Nessa conferéncia,
o Brasil assumiu o compromisso de inserir todas as pessoas no ensino e na educagao
sem preconceito (COSTA, 2012).

Em Salamanca, na Espanha, a Conferéncia Mundial sobre Necessidades
Educativas Especiais de 1994, reforcou o compromisso realizado na Convengdo
Mundial de Educagao para Todos, em que “[..] os sistemas de educacdo devem ser
planeados e os programas educativos implementados tendo em vista a vasta
diversidade destas caracteristicas e necessidades” (UNESCO, 1994).

Para Costa (2012), a Declaragdo Mundial de Educacdo para Todos e a
Declaragdo de Salamanca (UNESCO, 1990; 1994) mostram a verdadeira funcdo da
escola:

Durante décadas a sociedade procurou mecanismos, formas e/ou
meios para inserir nos sistemas de ensino estudantes com algum tipo
de deficiéncia. No entanto, o tinico modelo encontrado foi a educacio
especial, nela presente a integracdo centrada na tese de que esse
modelo é o deficiente que se adaptar para se manter no regime, e ndo
a sociedade para recebé-lo. O processo de inclusdo presente nas duas
convengdes citadas prescreve que na Educacdo Inclusiva é a
sociedade, e nao os deficientes, que tem que se adaptar para receber
todas as pessoas deficientes na escola e manté-las no sistema de
ensino (COSTA, 2012, p. 112-113).

De fato, esses eventos foram primordiais para as pessoas com deficiéncia. Com
uma nova forma de enxergar a educagdo inclusiva, as instituicdes de ensino precisam
se organizar para receber esses individuos, em que o docente passa a ter maior
flexibilidade e acoes pedagogicamente diferenciadas.

A inclusdo é uma tarefa complexa que exige preparacdo, qualificacdo,
habilitacdo e, sobretudo, sensibilizacao de toda a sociedade:

Desta maneira, mobilizar os docentes, bem como toda a comunidade
escolar, e principalmente a familia, a nosso ver configura-se como um
grande passo para que a Educacgdo Inclusiva possa se consolidar nao
s6 nos cursos de formacdo docente, mas também na Educagio Basica,
e por fim em toda sociedade. Essa sensibilizacdo de todos
seguramente ira contribuir de forma positiva para que possamos
reduzir de maneira acentuada os tracos excludentes que ainda
existem no sistema de ensino (COSTA, 2012, p. 19).
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Sendo assim, a educacgdo inclusiva reduz a marginalizacao das pessoas que nao
sao homogéneas em sala de aula e parte de um modelo que restabelece a integridade

de todos, sejam eles deficientes ou nao:

A aceitacdo das diferencas individuais, a valorizacdo de cada pessoa,
a convivéncia dentro da diversidade humana e a aprendizagem por
meio da cooperagdo sdo principios defendidos pela nova ordem da
Educacdo Especial sob o enfoque da Educacio Inclusiva. Saber
conviver com a diversidade humana representa aceitar as diferencas,
em qualquer lugar e a escola, na nossa sociedade, é um dos espacos
mais importantes para o acesso ao conhecimento e aos bens culturais
(PIRES, 2015, p. 47).

Firma-se que a educacdo inclusiva, nos espacos de aprendizagem, constitui um
saber com novas metodologias, com vistas as necessidades e ao desenvolvimento das

potencialidades das pessoas com deficiéncia.

3. A deficiéncia visual: inferéncias

Conhecer os pontos da histéria da educagao inclusiva proporciona um suporte
para a andlise do estudante com deficiéncia visual. Isso leva a fazer questionamentos
acerca do desenvolvimento educacional e sobre como o professor pode auxiliar este
aluno.

Masini (1993) descreve alguns dados historicos relativos a educagdo do
estudante com deficiéncia visual. Menciona-se que, no Brasil, a primeira preocupacao
com a educacdo de deficientes remete a 1854, com a participacao do Imperador Pedro
I e a criagdo do Imperial Instituto de Meninos Cegos, que se tornou Instituto
Benjamin Constant posteriormente. Em 1926, na capital mineira (Belo Horizonte), o
Instituto Sdo Rafael iniciou suas atividades e, no ano seguinte, 0 mesmo ocorreu com
o Instituto para Cegos “Padre Chico” de Sao Paulo; em 1945 ocorreu o primeiro curso
de especializacdo para professores no Instituto de Educa¢dao Caetano de Campos, em
Sao Paulo; em 1946 foi criada a Fundacao para o Livro do Cego no Brasil, voltada a
impressao de livros em caracteres Braille; e em 1947, o Instituto Benjamin Constant e
a Fundacdo Getulio Vargas realizaram um curso de natureza ampla indicado a
especializacdo de docentes para deficientes visuais. Além disso, segundo Masini
(1993),

Em 1950, em carater experimental, foi instalada nas escolas comuns
a la classe braille do Estado de Sao Paulo. Sua oficializagdo se deu em
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1953, pela Lei n® 2.287, regulamentada pelo Decreto n® 26.258, de
12/08/56. Nessa mesma década se admitiu a matricula do aluno cego
no 29 ciclo do curso secundario e o Conselho Nacional de Educagio
permitiu oficialmente o ingresso de estudantes cegos em Faculdades
de Filosofia (MASINI, 1993, p. 63).

A frequéncia dos alunos com deficiéncia visual nas escolas evidencia o

ajustamento social e o nivel satisfatério de desempenho na aprendizagem. Em 1967,

por exemplo, foi criado um curso de formacdo de professores para pessoas

excepcionais no Instituto de Educacao Caetano de Campos, de Sao Paulo, composto de

aulas teoricas e praticas, semindrios e estagios de observacdo e atuacao, de acordo

com quatro areas de especializa¢do: deficientes auditivos, fisicos, mentais e visuais.

Questoes historicas da educagdo para deficientes visuais seguem até os dias atuais,

dizem respeito a politica da educacdo e especificam os limites da agdo educacional e

da integracdo desses sujeitos.

O Ministério da Educacdo (MEC) faz a seguinte distincdo no campo da

deficiéncia visual:

Baixa Visdo: E a alteracio da capacidade funcional da visdo,
decorrente de inimeros fatores isolados ou associados tais como:
baixa acuidade visual significativa, redu¢do importante do campo
visual, alteragdes corticais e/ou de sensibilidade aos contrastes que
interferem ou limitam o desempenho visual do individuo. A perda da
funcido visual pode ser em nivel severo, moderado ou leve, podendo
ser influenciada também por fatores ambientais inadequados.
Cegueira: E a perda total da visdo até a auséncia de projecio de luz.
Do ponto de vista educacional, deve-se evitar o conceito de cegueira
legal (acuidade visual igual ou menor que 20/200 ou campo visual
inferior a 20° no melhor olho), utilizada apenas para fins sociais, pois
ndo revelam o potencial visual util para execucdo de tarefas (BRASIL,
1997/2001, p. 33).

Dessa forma, a definicdo de cegueira pode ser vista como um elemento

dificultador de inclusdo na sociedade. Todavia, tem-se o ser humano de forma integral

na educacdo, e esse conceito nao indica a habilidade da visdo real para a efetivacao

das ocupacoes nesse entremeio.

No entendimento de Pires (2015):

A educacdo é chamada a tomar uma posicdo de ruptura do enfoque
tradicional, que focaliza o defeito, a falha, o estigma, a deficiéncia, e
direcionar sua aten¢do para novas fontes que configuram outra
ordem - a do desenvolvimento cultural - a compensacao da
deficiéncia (PIRES, 2015, p. 49).
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Por conseguinte, observam-se as caracteristicas a serem desenvolvidas no
estudante que podem suprir a deficiéncia. O discente pode precisar de mais tempo,
mas, ao conhecer suas particularidades e dificuldades visuais, o desenvolvimento, o
refinamento do sentido tatil e a compreensao psicomotoras sao fundamentais para o
processo de ensino e aprendizagem.

Sob esse viés, o educador deve viabilizar o desenvolvimento humano do
educando com deficiéncia visual e propiciar uma aprendizagem orientada, de forma a
considerar a afetividade e o contexto social vivenciados pelo educando.

Para Masini (1997):

- Na comunicacdo, em nossa cultura, ha predominancia do visual e do
verbal. Se o educador nd3o estiver atento a isso, fari uso de
conhecimentos ndo acessiveis ao deficiente visual, fazendo com que
ele desenvolva uma linguagem e uma aprendizagem conduzidas pelo
visual. Como os dados ndo provém de sua experiéncia, ndo podem ser
organizados por ele, verificando se verbalismo e aprendizagem
mecanica;

- Para que o deficiente visual organize o mundo ao seu redor, é
necessario que use o mais possivel todas as suas possibilidades
(tateis, térmicas, olfativas, auditivas, cinestesias), e fale sobre sua
experiéncia perceptiva.

- A maneira de o deficiente visual relacionar-se com a professora é
importante para que utilize e amplie suas possibilidades. A atitude da
professora pode ser a de tutelar ou proteger (solicitude protetora),
dando-lhe informagdes diretivas sobre o que fazer, impedindo-o de
explorar/conhecer e conhecer-se, ou ao contrario, a de estar junto a
ele (solicitude emancipatdria), contribuindo para que a pessoa
deficiente visual encontre seus proprios meios de agir (MASINI,
1997, p. 81-82).

Valida-se a importadncia da preparacdo dos professores para estar a frente ao
ensino de pessoas com deficiéncia. Respectivamente, as solicitudes protetora e
emancipadora sao, de acordo com Pires (2015):

Cuidar de maneira envolvente e significante, “mimando” o outro,
fazendo por ele, dominando-o e ndo propiciando oportunidades para
que assuma os seus proprios caminhos [..]. Cuidar auténtico, de
maneira envolvente e significativa, para que o outro assuma seus
préprios caminhos, cresca e amadureca (PIRES, 2015, p. 64).

Delors (2012) postula que o ensino superior deve elevar o nivel do saber por
meio do papel criativo:

As universidades, em especial, devem dar o exemplo, inovando com
métodos que permitam atingir novos grupos de estudantes,
reconhecendo as competéncias e os conhecimentos adquiridos fora
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dos sistemas formais, e dando particular atencdo, por meio de
professores e de formadores de professores, a novas perspectivas de
aprendizagem (DELORS, 2012, p. 100).

Para o autor, a formagdo do professor nas novas concepgdes de aprendizagem
é repensada em espaco-tempo e grupos de estudantes recebidos por institui¢cdes

educacionais.

4. Aprendizagem Significativa: a teoria de Ausubel

David Paul Ausubel nasceu em 1918, na cidade de Nova lorque, nos Estados
Unidos da América (EUA), proveniente de uma familia judia, imigrante da Europa
Central Nessa época, segundo Burak e Aragdo (2012), a Europa vivia o caos,
consequéncia de conflitos, e a América Central foi o destino de muitos judeus que,
embora estivessem livres dos conflitos, viviam com outros problemas: moradia com
muitas pessoas em pequenos espac¢os, desemprego e salarios baixos por varias horas
de trabalho.

Ainda de acordo com Burak e Aragao (2012), o psicélogo americano dedicou a
maioria de sua vida produtiva a constru¢do de uma Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), ao oferecer oportunidades para as pessoas darem depoimentos e
aprenderem sobre o contexto vivenciado por elas. Naquela época, nao havia
preocupacao com o sujeito que aprendia ou a forma como isso acontecia; logo, nao
interessava o ensino pedagogico vigente com procedimentos comuns, rotineiros e
mecanicos.

Estuda-se Ausubel, segundo Burak e Aragdo (2012), quando se propde a
aprender o ato de formacao de significados ao nivel de consciéncia na aquisi¢do de
conhecimento ou a estudar a cognicdo. A Aprendizagem Significativa acontece quando
o aluno passa a interiorizar a aprendizagem escolar de forma substancial, com sentidos
e significados atribuidos por ele para si ou a propria vivéncia.

Para Ausubel (1963, apud ARAGAO, 1976), o problema central é:

A identificacdo dos fatores que influenciam a aprendizagem e a
retenc¢do, bem como a facilitagdo da aprendizagem verbal significativa
e da retencdo pelo uso de estratégias de organizacdo do material de
aprendizagem que modifiquem a estrutura cognitiva do aluno por
inducdo de transferéncias positivas (AUSUBEL, 1963, apud
ARAGAO, 1976, p. 7).
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Segundo Moreira (1985), Ausubel afirmava que a Aprendizagem Significativa
compreende um processo por meio do qual uma nova informacao se relaciona com um
aspecto relevante da estrutura especifica de conhecimento, definida pelo psicélogo
americano como subsungor.

A ideia mais essencial da TAS na aprendizagem é citada por Moreira (2006, p.
13) na seguinte proposicdo: “Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um
s6 principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo”.

E interessante, conforme o entendimento de Moreira (1985), observar a
profundidade e as dificuldades em compreender “aquilo que o aprendiz ja sabe”, o que
envolve a estrutura cognitiva preexistente do aluno que influencia e facilita a
aprendizagem atual desse individuo - nesse caso, ela precisa ser adquirida de forma
significativa; em “Averigue isso”, depois de identificados os subsuncores relevantes a
aprendizagem da matéria, realiza-se o mapeamento da estrutura cognitiva e se
diagnosticam os objetos que o estudante ja conhece ou que deveria ter na estrutura
cognitiva; e em “ensine-o de acordo”, é preciso se inteirar dos organizadores basicos do
que vai ser ensinado e utilizar recursos que facilitem a aprendizagem de maneira
significativa.

A TAS, de acordo com Aragdo (1976), é contraria as teorias de aprendizagem
baseadas em resultados de estudos realizados em laboratérios que envolvem
aprendizagens mais simples, seja por condicionamentos, memorizagao ou instrugdes
decorrentes de situagdes ja estabelecidas. Com isso, a aprendizagem distante da
vivéncia do aluno fica sem sentido e significado.

Nota-se que a aprendizagem ndo pode se fundamentar na imposigao,
arbitrariedade ou causalidade do que é apresentado ao discente, e sim em proposi¢des
ou conceitos que tenham potencial de significacdo. De acordo com Burak e Aragao
(2012), para que aconteca a Aprendizagem Significativa, algumas condi¢des devem ser
aceitas, a saber: o aluno aprende de forma nao arbitraria (sem qualquer imposicao) e
substantiva (termos compreensivos a organizacao de conhecimento); a disponibilidade
de elementos relevantes na estrutura cognitiva do estudante faz com que o material
aprendido possa ser incorporado a estrutura; e o material é potencialmente

significativo para o educando, quando aprendido de fato - isso depende também de
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saberes adquiridos anteriormente (“bagagem”), idade, ocupacgdo, inteligéncia, classe
social e nivel de cultura.

Para Ausubel (1963, apud MOREIRA, 1985), a Aprendizagem Significativa se
caracteriza pela interacdo entre novas informagdes que sdo integradas a estrutura
cognitiva de forma ndo arbitraria e substantiva. Ja na aprendizagem mecanica, as novas
interacdes sdo aprendidas sem estarem ligadas a estrutura cognitiva.
Independentemente do qudo significativo seja o material a ser aprendido, se a intengdo
do aprendiz for apenas de memoriza-lo, o processo de aprendizagem e o seu produto
serao mecanicos. Ausubel (1963, apud MOREIRA, 1985) considera a memorizagao, em
certas situagdes, desejavel ou necessaria; por conseguinte, as aprendizagens mecanica
e significativa sdo complementares, de modo a serem continuamente intercambiadas.

Ausubel (1963, apud MOREIRA, 1985) pondera ainda que a aprendizagem pode
ocorrer por descoberta, em que o contetiido é encontrado pelo aprendiz e se torna
fundamental nos primeiros anos da escolarizacdo, quando a pessoa adquire os
conhecimentos por meio da experiéncia verbal, concreta e empirica; e por recep¢ao, na
qual o contetido aprendido é apresentado sob a forma final, assimilado e utilizado na
estrutura cognitiva, predominante em um estigio mais avancado da pessoa, cuja
maturidade cognitiva esteja em um nivel mais elevado.

Segundo Burak e Aragdo (2012), ha trés pontos a serem considerados sobre a
TAS: diferenciacao progressiva, pois, ao programar o conteudo a ser trabalho, se deve
partir do mais geral para progressivamente trabalhar os detalhes e as especificidades;
reconciliagdo integrativa, quando, ao programar os conteddos, as ideias sdo
relacionadas; e organizadores prévios, que fornecem um ancoradouro antes de o
aprendiz conhecer o novo material Nessa perspectiva, o processo de ensino e
aprendizagem consiste, principalmente, em influenciar a estrutura cognitiva com a
organizacao do contetdo e o arranjo de experiéncias cognitivas anteriores do aluno, de
forma a facilitar a aprendizagem e a retencao dos conhecimentos.

No entendimento de Masini (2011), no ato de aprender, é necessario que o
professor domine as caracteristicas e dificuldades daquele que dispde dos sentidos
(visao, audicdo e suas caracteristicas).

Masini (2011) faz também referencia as TAS e mostra a importincia dos

conhecimentos advindos do aluno em relagao a sua vivéncia, as maneiras de perceber e
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entender as informacdes, afirmando:

[..] uma maneira eficiente de propiciar condicdes para a realizacdo
de Aprendizagem Significativa de alunos com deficiéncia, ou sem
deficiéncia, é a aceitacdo da “bagagem” que possuem; a partir dai,
recorrer a recursos acessiveis as suas especificas formas de
percepcdo e compreensido, bem como a materiais que conduzam a
aquisicao clara de informacdes (MASINI, 2011, p. 62).

5. Modelagem Matematica: reflexdes e acoes

A expressao “Modelagem Matematica”, de acordo com Biembengut (2009), é
encontrada na literatura de Engenharia e Ciéncias Econdmicas do inicio do século XX
como processo para descrever, formular, modelar e resolver uma situagdo problema. Os
primeiros relatos, segundo a autora, sdo de trabalhos nos EUA em 1958; na Suica, em
1968; na Holanda e Dinamarca, em 1978; e, no Brasil, em torno dos anos 1960, por
intermédio de pesquisadores como Aristides C. Barreto, Ubiratan D’Ambrosio, Rodney
C. Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani. Ao final
da década de 1970 e no comeco dos anos 1980, eles impulsionaram as pesquisas sobre
o referido tema.

Na Educacao Matematica, as propostas que envolvem a modelagem abrem
caminhos para debates, pareceres criticos e tomada de decisdes sobre determinada
situacdo social de forma democratica e consciente. Verifica-se, portanto, que essa
técnica, no processo de ensino e aprendizagem, contribui sobremaneira para formar
sujeitos criticos, autbnomos e que conseguem definir com clareza o papel da
Matematica na vida cotidiana.

Biembengut e Hein (2014, p. 11) definem “[..] a modelagem, arte de modelar,
como processo que emerge da propria razdo e participa da nossa vida como forma de
constituicdo e de expressao do conhecimento”. Eles demonstram que na vida cotidiana
existem muitos fatos que dependem da Matematica elementar e outros que precisam de
um olhar mais detalhado no encontro das variaveis.

Para Biembengut e Hein (2014), a traducao do fendmeno em simbolos e
relagbes Matematicas é denominado como Modelagem Matematica, cuja finalidade
principal é aprimorar o senso de criacdo e modelacdo de professores e alunos. Com
isso, desenvolve-se a capacidade de leitura e interpretacdo de problemas reais para
dominar a Matematica, situagdo necessaria atualmente e para o futuro das préximas

geracoes.
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A Modelagem Matematica, para Burak (1992), como pratica educativa, possui
dois principios: interesse dos estudantes participantes da aula; e bagagens/referéncias
do ambiente onde se localiza o interesse dos alunos. Essa area do saber apresenta
procedimentos metodolégicos que desenvolvem o ponto de partida das atividades
humanas; o interesse pelo assunto a ser investigado; a ideia de compartilhamento entre
0os membros do grupo, em que o professor ndo é o detentor do conhecimento; a
relevancia da formagao do educando; o entusiasmo, a discussao e a critica de dados que
fazem parte do grupo; e a harmonia da etnografia com a Modelagem Matematica, que
provoca vdrias jung¢des entre pessoas, grupos e campos cognitivos distintos da
Matematica e de outras disciplinas.

Nessa perspectiva, Burak e Aragao (2012) entendem que:

A Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar
explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do
ser hu~mano, ajudando-o a fazer predicoes e tomar decisées (BURAK;
ARAGAO, 2012, p. 88).

Também se desenvolvem no estudante a autonomia e a independéncia. Tais
elementos o levam a ser um investigador que procura buscar, e ndo seguir, interrogar,
refletir, discutir a sua forma de vida para, finalmente, construir a prépria maneira de
agir.

Para Bassanezi (2011, p. 16), a “Modelagem Matematica consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real”. Logo, o usuario se sentira
estimulado a compreender e conseguir formas de resolver e transformar o mundo real.

Sobretudo na educacao:

[..] a aprendizagem realizada por meio da modelagem facilita a
combinacdo dos aspectos lddicos da Matematica com seu potencial de
aplicagcbes. E mais, com este material o estudante vislumbra
alternativas no direcionamento de suas aptiddes ou formacgio
académica (BASSANEZ], 2011, p. 16).

Assim, as habilidades a serem adquiridas, como observacao, relagdes entre as
variaveis do problema, uso da linguagem Matematica, argumentacdo e validacdo das
situacOes, coadunam com os objetivos da educacao e as metas para a formacao de um
aluno que assume o papel de cidadao.

Segundo Bassanezi (2011), a modelagem ¢€ utilizada onde existe um problema
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para resolver, em que sdo exigidas a criatividade, a agdo e a Matematica em si.

Considera-se que a Modelagem Matematica relaciona a disciplina com a vida
social e o mundo real Para Biembengut e Hein (2014), um problema que necessita de
melhor andlise quantitativa se apropria de simbolos e ligagbes Matematicas ao
empregar expressdes numéricas, equagoes, diagramas, tabelas, graficos, programas
computacionais e outros que traduzem o fendmeno de uma situagdo real sob a
perspectiva do “modelo matematico”.

A Modelagem Matematica, segundo Biembengut e Hein (2014),

[...] é o processo que envolve a obtencdo de um modelo. Este, sob certa
6ptica, pode ser considerado um processo artistico, visto que, para
elaborar um modelo, alkm do conhecimento de Matemadtica, o
modelador precisa de uma dose significativa de intuicao e criatividade
para interpretar o contexto, saber discernir que conteiido matematico
melhor se adapta e também ter senso lddico para jogar com as
variaveis envolvidas (BIEMBENGUT; HEIN, 2000, p. 12).

A interacdo entre uma situacdo real e a Matematica é representada pelo modelo
matematico, enquanto a modelagem é o processo para isso ocorrer. Nas palavras de
Kliiber (2010), o trabalho com os modelos matematicos nao é prioridade na educagdo
basica, visto que a maioria dos contetdos trabalhados, nesse nivel de escolaridade,
utiliza modelos prontos, a exemplo das func¢des, equagdes lineares ou quadraticas,
formulas das areas das superficies das figuras planas, areas das superficies laterais e
totais e volumes de figuras espaciais. O modelo pode ser entendido como uma
representacdo e vai além das metodologias que empregam a Matematica, como lista de
supermercado, planta baixa de uma casa etc.

Nesse contexto, conforme Burak e Kliiber (2010, p. 97), “[...] os modelos sao
construidos quando deseja-se expressar uma situacao que enseja novos elementos ou
alguma situacdo para a qual ndo se tem ou ndo se conhece uma expressao
Matematica”

Bassanezi (2011) reitera que, em alguns casos da Modelagem Matematica, a
introducdo exagerada de simbolos matematicos pode ser mais destrutiva do que
esclarecedora, e 0 uso adequado do método ocorre, de fato, quando ha contribuicées
para o desenvolvimento e a compreensao do fendmeno estudado.

O modelo matematico, segundo Bassanezi (2011), se compara a existéncia de

um diciondrio que interpreta, com clareza, os simbolos e as operagdes de uma teoria
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Matematica, no que tange a linguagem utilizada na descricdo do problema estudado e
vice-versa.

Para elucidar essa assertiva, Bassanezi (2011)comenta que, em primeiro plano,
a teoria Matematica empregada na constru¢do do modelo precisa ter sido estudada e
analisada adequadamente, pois, para todo matematico, a modelagem pretende resolver
o problema de forma simples, e ndo o complicar; j4 em segundo plano, as técnicas
Matemadticas devem ser suficientes para a obteng¢ao dos resultados - isso exigira do
matematico muita criatividade para desenvolver os métodos necessarios.

Bassanezi (2011) ainda reafirma a importancia da “interpretagdo”, que interliga
a teoria Matematica ao problema inicial As técnicas devem ser esclarecidas na
linguagem do fen6meno original e, caso o argumento nao seja claro, pode ser
substituido por outro. Desse modo, a validagio acontece quando se avalia a
intermediacdo do problema original com o modelo matematico.

A criacdo desses modelos, para Biembengut e Hein (2000), envolve a
Matematica como ferramenta e a situa¢do real. Ha trés etapas fundamentais dividas em
subetapas: interacdo, na qual, depois de escolher o tema, ocorrem a descoberta, o
didlogo, a pesquisa indireta (livros e revistas especializadas) ou direta (experiéncia de
campo com especialistas da drea) - as subetapas nao necessariamente precisam ser
cumpridas nessa ordem; matematizacao, que desafia o lado intuitivo/criativo e a
experiéncia dos agentes envolvidos no processo - apds ser formulado o problema e
criar as equag0es algébricas e as representacdes do problema em si, a resolugdo pode
ser feita por meio do computador; e modelo matematico, o qual confirma que todo o
processo esta aprovado, interpreta os dados e valida a solugdo do problema. Convém
salientar que, se 0 modelo ndo estiver de acordo com as propostas iniciais, torna-se
imprescindivel voltar a segunda etapa e regular as hipoteses, variaveis etc.

Biembengut e Hein (2014) conceituam a modelagdo como uma das alteragdes
de Modelagem Matematica para o ensino. Eles consideram o grau de escolaridade dos
alunos, o tempo disponivel para trabalho extraclasse, o programa a ser cumprido, o
nivel de conhecimento do professor sobre a modelagem e o apoio para implementar as
mudancas.

Os autores esclarecem ainda que a Modelagdo Matematica se norteia ao:

[..] desenvolver o contetido programatico a partir de um tema ou
modelo matematico e orientar o aluno na realizacdo de seu préprio

Guilherme Saramago de Oliveira (Org.) 94



O Ensino de Matematica na perspectiva da Educa¢ao Inclusiva |2020

modelo-matematico. Pode valer como método de ensino-aprendizagem
de Matemadtica em qualquer nivel escolar, das séries iniciais a um
curso de pos-graduacdo. Ndo ha restricdo! (BIEMBENGUT; HEIN,
2014, p. 18).

A Modelagdo Matemadtica é a modelagem como metodologia de ensino e
aprendizagem. Ela favorece as pesquisas e a criacdo de modelos pelos alunos, bem
como respeita paralelamente as regras educacionais vigentes.

Para Burak e Aragdo (2012), ha duas premissas essenciais na Modelagem
Matematica: presente no campo da Psicologia, a primeira concerne ao interesse do
grupo envolvido, ja que as a¢des sdo motivadas pelo interesse; e a segunda compreende
a localizacdo dos dados coletados, pois eles fazem parte do contexto cultural do aluno.
Inicia-se na etapa “escolha do tema”, em que se menciona a dificuldade a ser encontrada
pelos docentes na execucdo dessa fase, como no momento em que o tema selecionado
(e de interesse dos alunos) aparentemente nao tem nenhuma relagio com a
Matematica desenvolvida até aquele ano escolar e no cumprimento do contetudo
curricular previsto para tal nivel de ensino - as visdes que contrapdem uma
metodologia mais aberta na educac¢do sao justificadas ao sugerir que os professores
saiam da condicdo de “seguidores” para se tornarem “buscadores”, exigéncia
preconizada nos dias atuais; na sequéncia, a “pesquisa exploratdria” leva o estudante a
conhecer o objeto de estudo ou situacdo problema de maneira ampla e detalhada,
verifica a melhor maneira de coletar os dados e formula questdes que envolvem o
trabalho - esse conhecimento contribui na formagao de um cidadao observador; atento,
investigativo, sensivel e critico; e o estudante passa a promover intuicao e logica, com
formulacdo dos problemas para, enfim, chegar a acdo da Matemadtica - aqui é
desenvolvida a capacidade de articulagcao dos dados, com liberdade para supor, analisar

as situagoes e propor solucoes.

Construir no estudante a capacidade de levantar e propor problemas
advindos dos dados coletados mediada pelo professor ¢, sem dtvida, um
privilégio educativo. Constitui-se nos primeiros passos para
desenvolver no estudante a capacidade cidada de traduzir e
transformar situagdes do cotidiano em situacdes Matematicas, para
quantificar uma situagio e, nas ciéncias sociais e humanas, buscar as
solugcdes que muitas vezes ndo sio Matematicas, mas de atitudes e
comportamento (BURAK; ARAGAO, 2012, p. 95).

Também se observa a acao cognitiva demonstrada no desenvolvimento da
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autonomia dos estudantes, e, caso aconteca algum desacerto na decisao, é mais
educativo justificar do que nao saber responder por terem feito copias.

Na fase de “resolucao de problemas e desenvolvimento do conteiido matematico
no contexto do tema”, atribuem-se a importincia e os significados das ferramentas
Matematicas, em que o discente é estimulado a compreender que a Matematica nao
muda leis e métodos, e sim a visdo do professor, ao objetivar, nas outras areas do
conhecimento, o entendimento aparente nos calculos matematicos, assim como
desenvolver agOes solidarias de atitudes e agilidades, podendo contestar com
argumentos soélidos. E a “analise critica” da solu¢do de problemas discute a solucdo
encontrada, averigua se ha coeréncia e consisténcia légica nos resultados, e considera
os aspectos externos a Matematica que sdo formadores de valores, opinides e relagdes
entre os individuos - esses elementos podem ser encontrados nas Ciéncias Humanas e
Sociais.

Para Bassanezi (2011), a Modelagem Matematica demonstra solugdes ou
entendimentos de uma situacao real Diante disso, o procedimento da experimentagdo
pode ser empregado na maioria dos casos, uma vez que nele se processa a obtengao
dos dados. Os modos de coleta variam de acordo com o tipo e os objetivos da
investigacdo - o foco de interesse dos pesquisadores dita as variaveis envolvidas no
fenomeno a ser estudado. Por sua vez, na abstracdo ha selecio das variaveis e
problematizacdo ou formulagdo dos problemas tedricos de maneira clara, em uma
linguagem especifica da drea em questio, com formulacdo de hipoteses e simplificagdo
do problema.

No tocante a resolucdo do problema, essa fase pode ser completamente
desvinculada da situacdo inicial e apresenta grande complexidade, o que necessita do
uso de computadores. A validacdo é o processo de aceitacdo (ou ndo), com observacao
dos confrontos existentes entre as informacdes e entre elas e a realidade - aqui é
sugerida a comparagdo com graficos, pois facilita a avaliagdo. Em alguns processos,
quando se usam simplificacdes e o alvo a ser alcangado ndo esta claro, pode-se ter
rejeicdo que ocasiona a ultima etapa (modificacdo), na qual o modelo é reconfigurado.

Nas palavras de Bassanezi (2011), a Modelagem Matematica permite:

[..] fazer previsdes, tomar decisdes, explicar e entender; enfim
participar do mundo real com capacidade de influenciar em suas
mudangas. Salientamos mais uma vez que a aplicabilidade de um
modelo depende substancialmente do contexto em que ele é
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desenvolvido - um modelo pode ser “bom” para o bidlogo e ndo para o
matematico e vice-versa. Um modelo parcial pode atender as
necessidades imediatas de um pesquisador mesmo que nao comporte
todas as variaveis que influenciam na dindmica do fenémeno estudado
(BASSANEZI, 2011, p. 31).

O autor menciona que a Modelagem Matematica é uma estratégia de ensino em
que seguir as etapas é mais importante do que se chegar ao resultado final com uma
resposta certa. Esse contexto educacional mostra que o tema escolhido funciona como
elemento de motivacdo e aprendizado das técnicas e do contetido da Matematica.

6. Desafios encontrados por docentes no processo de ensino e aprendizagem do
aluno com deficiéncia visual

Para o professor ultrapassar os limites da metodologia predominante e adotar
novas perspectivas, o maior estimulo atualmente é otimizar as aulas ministradas, ir ao
encontro das necessidades da vida dos estudantes, atuar de modo mais criativo, sensivel,
dindmico e participativo e transformar o cotidiano deles.

No ensino tradicional, segundo Bassanezi (2015),

[..] o objeto de estudo se apresenta quase sempre delineado,
obedecendo a uma sequéncia predeterminada, com um objeto final
muito claro que, muitas vezes, nada mais é que “cumprir o programa
da disciplina”! Ora, ensinar a pensar a Matematica é muito mais do
que isso. Portanto, é imprescindivel mudar métodos e buscar
processos alternativos para ftransmissdao e aquisicdo de
conhecimentos (BASSANEZI, 2015, p. 11).

No processo de ensino e aprendizagem, a Modelagem Matematica é uma
maneira de renovar e enriquecer pedagogicamente as aulas, bem como criar
ambientes favoraveis para os discentes. Essa metodologia capacita esses individuos ao
proporcionar momentos singulares para aprender elementos matematicos.

Por exemplo, ao priorizar a aprendizagem nas aulas de Matematica ministradas
na Educacao Superior, em detrimento de definicbes e exercicios, pode haver a
participacdo social e uma consciéncia politica e ambiental. O modelo predominante de
ensino somente copia os saberes cientificos produzidos anteriormente, nos quais os
alunos aglomeram informacdes que muitas vezes ndao abarcam as necessidades da
sociedade atual

Para Bassanezi (2011), ministrar aulas de Matematica de modo nao significativo,

com técnicas sem sentido, pode indicar que a disciplina se distancia da realidade do
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graduando. Logo, isso ndo o auxilia no enfrentamento de intempéries diversas e o deixa
sem condi¢des para contestar o modelo vigente.

E evidente a importincia da formacio profissional, dos saberes e do
envolvimento do professor para haver atitudes diversificadas na educagao, sobretudo
na conducdo das aulas de Matematica, em que se tornam imprescindiveis as
interferéncias pedagégicas para atender a realidade do estudante. No entendimento de
Bassanezi (2011) a Modelagem Matematica pode ser aplicada pelos docentes em varias
situacOes do processo de ensino e aprendizagem, algo fundamental para transformar as
concepg¢des educacionais do académico, com o intuito de preencher as lacunas
encontradas pelos profissionais no mercado de trabalho. Essa estratégia contribui para
a construcdo do conhecimento matematico e permite a relacdo entre professor e aluno
de forma dialégica.

Segundo Biembengut e Hein (2014), na Modelagem Matematica, cabe ao
professor acrescentar ou excluir topicos matematicos conforme o ano de escolaridade e
0s objetivos a serem alcan¢ados. Ele pode ou ndo propor uma questdo para iniciar a
modelagem, deve desenvolver uma conversa informal que servird de “termometro”
para avaliar o quanto os alunos conhecem e o grau de interesse pelo assunto. Por fim, é
necessario estimular a participacdo dos estudantes para torna-los corresponsaveis pelo
aprendizado.

Vale ressaltar que, na resolugdo de um problema, o contetido pode nao ter sido
aprendido pelo estudante. De acordo com Burak e Kliiber (2010), esse é um momento
importante para o professor exercer o papel de mediador e, para solucionar a atividade,
o docente se valer de organizadores prévios, como propde a TAS.

Conforme os pressupostos de Burak e Aragio (2012), na “pesquisa
exploratéria” da Modelagem Matematica, o estudante passa a conhecer o objeto de
estudo ou situacdo problema de forma mais ampla e detalhada. Enquanto isso, Ausubel
(1963, apud ARAGAO, 1976, p. 42) explana que a educacdo escolar exige a
incorporacdao de novos conceitos e informa¢des em um enquadramento cognitivo
estabelecido com propriedades organizacionais especificas, cujo “[..] processo de
ensino consiste, fundamentalmente, em influenciar a estrutura cognitiva pela
manipulacdo do contetdo e arranjo de experiéncias cognitivas anteriores do aluno,

numa determinada area do conhecimento”.
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Aragdo (1976) arrazoa sobre ter ideias apropriadas e estabelecidas na estrutura
cognitiva para tornar as ideias apresentadas ao aluno realmente significativas, ao lhe
fornecer ancoragem e, consequentemente, estabilidade. Para Burak e Aragao (2012),
nas etapas de “levantamento e resolugcdo de problemas” da Modelagem Matematica, o
estudante passa a manipular o objeto de estudo, procura experiéncias anteriores e
levanta situagdes para ampliar e resolver problemas.

Para haver a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual, os professores
precisam fazer analise, organizacdo e sistematizacdo dos conteudos a serem
trabalhados em sala de aula, com a proposicao de atividades prazerosas, interativas, ao
passo que a participacao dos alunos deve ser cooperativa e considerar as vivéncias que
eles possuem. Isso coaduna com as etapas de execucdo de trabalho na Modelagem
Matematica, e a investigacdo da TAS relaciona a forma com que o estudante com
deficiéncia visual aprende e as a¢des norteadoras da modelagem em si.

Diante disso:

[..] é indispensavel uma analise prévia daquilo que se vai ensinar.
Nem tudo que estd nos programas e nos livros e outros materiais
educativos do curriculo é importante. Além disso, a ordem em que os
principais conceitos e ideias da matéria de ensino aparecem nos
materiais educativos e nos programas muitas vezes ndo é a mais
adequada para facilitar a interagdo com o conhecimento prévio do
aluno. A andlise critica da matéria de ensino deve ser feita pensando
no aprendiz. De nada adianta o conteido ter boa organizacio légica,
cronolégica ou epistemoldgica, e ndo ser psicologicamente
aprendivel (MOREIRA, 2011, p. 40).

Entende-se que o sucesso da aprendizagem provém da competéncia do
professor em associar e planejar tarefas que se voltem ao ensino e a aprendizagem de

alunos com deficiéncia visual.

7. Consideracgoes finais

Neste texto, apresentam-se algumas reflexdes sobre o processo de ensino e
aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual, visando entender como a
Modelagem Matematica pode ultrapassar as barreiras do ensino tradicional e auxiliar
os professores no planejamento e na organizacdo de suas aulas para disponibilizar
adequadamente os contelddos aos alunos com deficiéncia visual.

Sao destacados aspectos historicos da educacao inclusiva, leis e eventos que

transformaram a educacdo de pessoas com deficiéncia. O processo de inclusao
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modificou os modelos antigos, uma vez que os individuos com deficiéncias deveriam
se adaptar a escola, mas, hoje, as instituicdes de ensino precisam mudar para receber
e manter o aluno com essa caracteristica. A atuacdo dos professores ndo é insociavel,

mas se torna fundamental para concretizar esse trabalho.

A TAS desafia o professor a desenvolver uma aprendizagem que possibilite ao
estudante atribuir sentidos e significados aos novos conhecimentos, dependendo das
suas experiéncias. Nesse sentido, é abordada a esséncia da Aprendizagem
Significativa para demonstrar que sdo possiveis a aquisicdo, a retencdo e a
organizacdo de acep¢des na estrutura de aprendiz, ao oferecer condi¢cdes desse tipo
de aprendizagem na sala de aula.

Além disso, apresenta-se um breve histérico da Modelagem Matematica. Nesse
contexto, sdo listados os conceitos e as finalidades dos estudos, com descri¢gdes de
modelos e etapas dessa metodologia, de forma a auxiliar no entendimento sobre o
assunto abordado nesta investigacao.

Ao entender a modelagem como uma técnica oportuna na Educagao Superior,
observaram-se as interagdes com o trabalho docente, a aplicabilidade em sala de aula
e 0s respectivos encaminhamentos para, finalmente, refletir sobre o processo de
ensino e aprendizagem de deficientes visuais. O professor, ao associar sua experiéncia
cotidiana em sala de aula e os estudos teéricos, percebe a aproximacdo do lido e
vivido, bem como contribui para melhorias na formagao do estudante.

Destarte, o presente texto tem a pretensdo de contribuir com o campo da
Educacao Matematica, para que os professores que ministram aulas a estudantes com
deficiéncia visual utilizem (e reflitam sobre) as informac¢des ora apresentadas. Com
isso, podem ocorrer mudangas na pratica pedagdgica e, consequentemente, no

processo de ensino e aprendizagem.
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CAPITULOV

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NO ENSINO DE MATEMATICA PARA
ALUNOS AUTISTAS NA EDUCACAO INFANTIL

Adriana Borges de Paiva
Guilherme Saramago de Oliveira
Josely Alves dos Santos

Marcia Regina Gongalves Cardoso

[...] quando as pessoas sdo questionadas sobre o autismo,
geralmente sdo levadas a dizer que se trata de criangas que
se debatem contra a parede, tem movimentos esquisitos,
ficam balangcando o corpo, e chegam até dizer que sao
perigosos e precisam ser trancados em uma instituicdo para
deficientes mentais. Sdo falas que revelam desinformacao a
respeito dessa sindrome (ORRU, 2012, p. 37).

1. Ideias iniciais

O presente artigo constitui-se de uma breve explanacdo sobre os resultados de
uma pesquisa bibliografica que se prop0s a contribuir com os estudos relativos
a Educacao Inclusiva e refletir sobre as Tecnologias Assistivas (TA) que visam
proporcionar melhores condigdes para o processo de ensino-aprendizagem de
criancas com Transtorno do Espectro Autista (TEA) no Ensino Infantil. Ainda ha
pouca pesquisa e producdo na area de Tecnologias Assistivas apropriadas para o

ensino de Matematica para alunos autistas na Educacdo Infantil, apesar de ser um
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tema estritamente relevante nos aspectos social e educativo do nosso Pais. E uma
questao que demanda novas exigéncias para o profissional da Educacao e que tem
forcado a constante capacidade do mesmo em reinventar sua identidade e postura em
sala de aula, bem como ficar atento a capacitagdo em novos métodos de ensino que
auxiliem o ensino e a aprendizagem do aluno autista.

As pessoas com deficiéncia tiveram formas de tratamento diferenciadas ao longo
dos anos. Foram fases que passaram desde a completa exclusdo até chegar ao
reconhecimento de seus direitos. Esse mesmo processo foi visto com relacao ao
atendimento educacional do deficiente.

Todo esse percurso envolvendo as pessoas com deficiéncia foi explorado por
estudiosos como Pessoti (1984), Mazzotta (1996), Glat e Fernandes (2005) e Jannuzi
(2006). As investigacdes realizadas desses autores evidenciam a existéncia de quatro
estigios até se pautar a educacdo inclusiva, quais sejam: a exclusdo social a
institucionalizacdo (segregacdo), a expansao das escolas e classes especiais e a fase de
integracao social

A primeira fase foi marcada pela exclusao das pessoas deficientes. Ndao havia
também nenhum tipo de educacdo que os atendesse. Acreditava-se, nessa época, que a
deficiéncia teria razdes sobrenaturais e as pessoas acometidas deveriam ser afastadas
da sociedade. Praticas de rejeicao, perseguicao, abandono e até exterminio das pessoas
com qualquer tipo de deficiéncia eram muito comuns.

Em meados do século XVIII e XIX, as pessoas com deficiéncia passaram a
receber atendimento em instituicdes especificas. Consistia na fase de
institucionalizacdo que se definia pelo isolamento do deficiente com a propagacdo da
ideia de que nessas instituicdes ele estaria melhor amparado. O atendimento nesses
casos, porém, se resumia aos cuidados basicos com o deficiente, ou seja, ndo estava
prevista nenhuma forma de instrugdo educacional

Em uma nova fase, busca-se a reducdo dessa segregacao e concebe-se que a
pessoa com deficiéncia deveria receber tratamento educacional especializado. Esse
periodo que vai do final do século XIX a meados do século XX, é definido pela expansao
das escolas especiais e das classes especiais em escolas publicas principalmente.

Tendo por principio o conceito de que as pessoas com deficiéncia fossem

atendidas em escolas regulares juntamente com os demais alunos, viveu-se num estagio
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seguinte o processo de integracao social Sanches e Teodoro (2009, p. 66) esclarecem
que esse movimento pela integra¢do se iniciou nos anos 1970 e defendeu a retirada de
alunos “[...] em situacao de deficiéncia das instituicdes de ensino especial, em defesa da
sua normalizac¢do, o que lhes permitiu o usufruto de um novo espacgo e novos parceiros
de convivio, de socializagdo e de aprendizagem”. Apesar disso, bem como aponta
Minetto et al (2015), eram integradas apenas as criangas que tinham capacidade de se
adaptar e acompanhar os demais alunos da classe sem necessidade de alteragoes
significativas no sistema escolar.

O movimento da integracdo no Brasil se fortalece a partir dos anos 1980. Glat e
Fernandes (2005) constatam que este modelo visava preparar alunos vindos de escolas
e classes especiais para serem recebidos nas escolas regulares. Para que isso fosse
possivel, tais criancas receberiam atendimento especializado em salas de recursos de
acordo com suas necessidades. Dechichi e Silva (2012) alertam que, apesar de suas
contribui¢des para a inser¢do da pessoa com deficiéncia na sociedade, a integragdo era
um processo discutivel, uma vez que presumia que quem deveria se adaptar era a
pessoa com deficiéncia. Ndo se exigia da sociedade uma mudanca de atitudes, espagos
fisicos e praticas sociais.

A democratizacdo do acesso a educagao publica é impulsionada com a
promulgacao da Constituicdo Federal de 1988 que prega a promoc¢ao do bem de todos
sem quaisquer formas de discriminacdo e prevé, em seu artigo 206, a igualdade de
condi¢des de acesso e permanéncia na escola e a oferta de atendimento educacional
especializado preferencialmente na rede regular de ensino.

Os debates em torno do atendimento as pessoas com deficiéncias e as
incessantes transformagdes na sociedade fizeram surgir, na segunda metade da década
de 1980, um movimento pautado pela inclusdo escolar. Intensificada nos anos de 1990,
é na proposta da Educacao Inclusiva que, segundo Glat e Fernandes (2005), nasce a
Educacdo Especial onde a ideia ndo era importar técnicas ou métodos, mas promover
uma educacao que oferecesse suporte permanente e efetivo ndo s6 para os alunos com
deficiéncia como também para os professores.

A educacdo inclusiva, nessa seara, propoe que todos os alunos com deficiéncia
sejam matriculados no ensino regular. Esse preceito deriva do movimento Educacgao

para Todos preconizada na Declaracao de Salamanca de 1994. O principal objetivo do
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documento foi estabelecer diretrizes basicas para a formulagao e reforma de politicas e
sistemas educacionais pautados pelo movimento de inclusdo social O governo
brasileiro, nesse entendimento, se compromete a alcancar os objetivos propostos no
mesmo. Assim, em 1996 por meio da publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional - LDB n? 9394/96 - é possivel perceber os movimentos
direcionados a valorizacao da educacao inclusiva.

Um capitulo especifico é dedicado a educacao especial na LDB (Capitulo V), onde
se pode atestar que esta modalidade deve ser oferecida preferencialmente na rede
regular de ensino, incluindo o aluno com deficiéncia, sempre que possivel, nas classes
comuns do ensino regular. A lei preconiza ainda, que os sistemas de ensino devem
garantir os recursos fundamentais para promover o aprendizado e, por conseguinte, a
inclusdo. Depreende-se desse dispositivo, a necessidade de adequacao de curriculos,
métodos e técnicas de ensino; organizacdo dos espacgos escolares; utilizacdo de
recursos educativos variados e a capacitagdo dos professores.

No ano de 2003, o Ministério da Educacdo avanca na proposicao de politicas
publicas para a educagdo especial e implanta o “Programa Educacdo Inclusiva: direito a
diversidade” que tem por objetivo promover uma transformacao nos sistemas de
ensino tornando-os sistemas educacionais inclusivos. Para que isso fosse possivel,
previa um amplo processo de formacdo de gestores e educadores de forma a garantir o
acesso de todas as pessoas com deficiéncia as escolas com direito ao atendimento
educacional especializado e condi¢cbes de acessibilidade.

Em 2008 foi instituida a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva
da Educacdo Inclusiva de maneira a assegurar a inclusao escolar de alunos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao e
guiar os sistemas de ensino para a garantia do acesso e permanéncia desses alunos nas
escolas regulares.

Mais um passo é dado no ano de 2015 em que é fixada a Lei Brasileira de
Inclusao da Pessoa com deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia) por meio da
Lei n? 13.146/2015 “destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o
exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia,
visando a sua inclusdo social e cidadania” (Art. 12). Nesta lei, mais precisamente no

Capitulo 1V, trata-se do direito a educacdo assegurando a pessoa com deficiéncia o
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atendimento em um sistema educacional inclusivo, “de forma a alcancar o maximo
desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais
e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem”
(Art. 27).

Tendo por base esse historico, é possivel perceber ao contemplar as politicas
publicas no Pais, o reconhecimento do processo de inclusio como uma acdo
educacional que tem por objetivo proporcionar o ensino de acordo com as
necessidades de cada aluno. Tal como afirma Cunha (2016, p. 38), “[...] o ensino regular
cumpre seu papel quando atende a diversidade discente com equidade, sem
preconceitos, observando as especificidades de cada individuo, buscando sua formacao
integral”.

E preciso deixar claro, porém, que a criagdo de dispositivos legais, por si s6, ndo
garante que a inclusdo escolar se efetive. Para que o ensino e a aprendizagem dos
alunos com deficiéncia se concretizem, bem como afirmam Dechichi e Silva (2012), é
preciso enfrentar alguns desafios importantes. Para as autoras, é necessario promover
novas atitudes e processos de interacao por meio de elementos como:

[..] o aprimoramento da capacitagao profissional dos professores em
servico; a instituicdo de novos posicionamentos e procedimentos de
ensino, baseados em concepcdes e praticas pedagogicas mais
modernas; mudancgas nas atitudes dos educadores e no modo deles
avaliarem o progresso académico de seus alunos; assisténcia as
familias dos alunos e a todos os outros que estejam envolvidos no
processo de inclusao (DECHICHI; SILVA, 2012, p. 69).

Diante reflexdes feitas sobre a inclusao escolar, serdo abordadas nesse artigo,
algumas possibilidades de ensino e aprendizagem para uma deficiéncia persistente e
clinicamente significativa que afeta a comunicacdo e a intera¢do social, o Transtorno
do Espectro Autista.

Ribeiro, Martinho e Miranda (2012), esclarecem que o termo autismo (do grego
autos que significa “eu préprio”), foi empregado pela primeira vez em 1908 pelo
psiquiatra Eugen Bleuler para caracterizar sintomas de pessoas com esquizofrenia que
pareciam fugir da realidade e se isolar em um mundo interior.

Os primeiros estudos voltados para a compreensao do autismo foram feitos por
Leo Kanner e Hans Asperger. Tal como relatam Baptista e Bosa (2002), os dois

psiquiatras, de forma independente, produziram relatos sistemdticos dos casos que

Guilherme Saramago de Oliveira (Org.) 107



O Ensino de Matematica na perspectiva da Educa¢ao Inclusiva |2020

estudavam formando hipo6teses e teorias para essa sindrome até entdo desconhecida.

Kanner observou, a medida que fazia seus atendimentos, que as criangas
apresentavam caracteristicas como inabilidade no relacionamento interpessoal, atrasos
na aquisicao da fala, dificuldades na atividade motora global e resisténcia a mudangas.
Asperger, por sua vez, atestou caracteristicas semelhantes, e foi além ao retratar
descri¢des mais amplas no sentido de verificar a dificuldade da crianca em fixar o olhar,
a dificuldade dos pais em constatar os comprometimentos nos primeiros anos de vida
da crianga, e a presenca de um transtorno profundo do afeto.

Tanto Asperger quanto Kanner publicaram seus estudos na mesma época, o
trabalho de Asperger, porém, sé foi reconhecido por volta de 1980 devido ao fato da
publicacao original ter sido feita em alemao. O trabalho de Kanner, por sua vez, foi
rapidamente aceito pela comunidade cientifica.

Em suas investigacdes Kanner ndo sé explorou os sintomas do Distirbio
Autistico do Contato Afetivo como também procurou apurar a etiologia da sindrome. No
artigo intitulado “Autistic disturbances of affective contact” (Distirbios autisticos do
contato afetivo) publicado em 1943, Leo Kanner apresentou as observagoes realizadas
em onze criancas atendidas por ele explicitando que os sintomas presentes
caracterizavam uma sindrome que até entdo nao havia sido relatada na literatura
médica. O psiquiatra ponderou, ao descrever cada criang¢a, que o autismo poderia ser
uma incapacidade inata do individuo e alertou para a possivel influéncia familiar no
desencadeamento da mesma.

Essa crenca, de acordo com Grandin (2017), originou nos anos de 1950, a
hipétese de que o autismo era causado por pais emocionalmente distantes e a culpa
maior recaia sobre as mades. Essa concepcao gerou muitas controvérsias e,
posteriormente, se mostrou totalmente infundada, mas deixou marcas e influéncias que
ainda sdo sentidas pelos pais de autistas.

Conforme as pesquisas para estabelecer as causas do autismo avan¢avam, o
foco passou a ser nos fatores genéticos e cognitivos como possiveis desencadeadores
do transtorno. Tamanaha, Perissinoto e Chiari (2008) relatam que no ano de 1978, o
psiquiatra Michael Rutter indicou que o distirbio poderia ser explicado por falhas
cognitivas e de percepcao e sugeriu um diagnostico com critérios baseados na

observacdo comportamental Esses critérios incluiam atrasos e desvios sociais;
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problemas na comunicacdo; comportamentos incomuns como movimentos
estereotipados e maneirismos e incidéncia antes dos 30 meses de vida.

As contribuicdes dadas por meio dos estudos de Rutter fizeram com que o
autismo fosse reconhecido como uma condicao especifica. Desse modo, a sindrome foi
incorporada pela primeira vez no DSM (Manual Diagnéstico e Estatistico de
Transtornos Mentais) em 1980 na classe de Transtornos Globais do Desenvolvimento
(TGD).

Grandin (2017) esclarece que em 1981, a psiquiatra Lorna Wing apresentou o
estudo de Asperger e cunhou o termo Sindrome de Asperger de forma a conceituar o
autismo como um espectro. Essas novas pesquisas motivaram revisdes no DSM e em
1994 a Sindrome de Asperger passa a compor o Manual (DSM-IV). Consequentemente,
a categoria de Transtornos Globais do Desenvolvimento passa a incluir os seguintes
diagnosticos: Transtorno autista, Sindrome de Asperger e Transtorno global do
desenvolvimento sem outra especificagdo (TGD-SOE).

No DSM-1V, o diagndstico do Transtorno autista dependia de trés critérios, sendo
eles: prejuizo na interagdo social; prejuizo na comunicag¢do social e padrdes restritos,
repetitivos e estereotipados de comportamento, interesses e atividades. A Sindrome de
Asperger, por sua vez, de acordo com o manual estabeleceu como critérios de
diagnostico os mesmos que compunham a triade do Transtorno autista, acrescidos de
auséncia de atrasos significativos na linguagem e no desenvolvimento cognitivo.

A Sindrome de Asperger, bem como alerta Grandin (2017), ndo era considerada
tecnicamente uma forma de autismo no DSM-IV, porém, considerando suas
caracteristicas (incidéncia mais leve onde os individuos tendem a ser mais funcionais)
ela foi prontamente reconhecida como um “autismo de alto funcionamento”.

O DSM é novamente revisto dando origem ao DSM-5 no ano de 2013. No novo
manual, as subcategorias de TGD deram lugar a um Unico diagndstico: o Transtorno do
Espectro Autista. Por conseguinte, a Sindrome de Asperger deixa de ser considerada de
forma isolada e o diagnostico passa a ser feito de acordo com dois critérios: déficits
persistentes na comunicacao e interagdo social e padrdes restritos, repetitivos e
estereotipados de comportamento, interesses e atividades.

Os sintomas podem variar de um individuo para outro mesmo tendo por base

esses critérios. Gaiato (2019) elucida que os déficits na area de comunicacao e
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interacdo social podem apresentar caracteristicas como: falta de interesse por coisas
que outras pessoas propdem; dificuldade de se relacionar socialmente de forma
adequada; bloqueio para iniciar ou responder a interagdes sociais; manifestacao de
pouco interesse na fala de outras pessoas; dificuldade na comunicacdo verbal e nao
verbal; embaraco para entender gestos, expressdes faciais ou sinais corporais de
outras pessoas; e dificuldade para se adaptar em situagdes sociais variadas.

Além disso, ha outros sintomas que podem estar presentes quanto a categoria
de interesses restritos e padrdes repetitivos, tais como: movimentos repetitivos ou
estereotipados com objetos ou com a fala (ecolalia); apego a rotina; comportamentos
padronizados e fixacdo por determinado tema ou interesse; sensibilidade a estimulos
como sons, texturas ou objetos luminosos; estereotipias motoras; grande apego a
determinados objetos; e alteracao na sensibilidade a dor.

Consoante apresenta Silva (2019), no DSM-5 o TEA passa a ser classificado
tendo em vista os niveis de gravidade existentes. Para tanto, verifica-se o grau de apoio
que cada individuo necessita considerando-se suas dificuldades nas areas de
comunicacdo e comportamento. Sendo assim, esses niveis de gravidade se subdividem
em trés em cada uma dessas areas. No nivel 1 a crianga exige apoio, pois tem
resisténcia em se comunicar e estabelecer interagdes sociais bem como em
desempenhar atividades fora da rotina. O nivel 2, por sua vez, caracteriza-se pela
exigéncia de apoio substancial onde o autista pode apresentar déficits graves tanto na
comunicagao verbal e nao verbal e inflexibilidade no comportamento. Ja no nivel 3, os
comprometimentos sdo maiores e exigem apoio muito substancial por provocarem
limitacGes severas tanto na comunica¢do quanto no comportamento.

Importante ressaltar que mesmo com critérios definidos e com os instrumentos
ja existentes, ha dificuldades para se fechar um diagnostico de TEA. A razdo disso esta
no fato de que nao ha exames clinicos que determinam com precisdo a incidéncia do
transtorno. A falta de clareza com relagdo a causa do TEA também representa um
obstaculo para o diagndstico. A esse respeito, Orru (2012) afirma que

0 periodo de reconhecimento de uma possivel sindrome é obscuro e
demorado, tanto pela parte dos pais como por muitos médicos, em
virtude da complexidade do quadro, pela falta de informagdes basicas
sobre sindromes ndo identificadas por meio de exames laboratoriais,
impedindo de haver um processo de intervencdo mais precoce e
claro (ORRU, 2012, p. 31).
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Novas pesquisas que relacionam a ocorréncia do TEA a evidéncias neurolégicas
e genéticas tém sido desenvolvidas segundo aponta Grandin (2017). Nesse sentido,
Silva (2019) revela que as causas podem corresponder a problemas no
desenvolvimento de varias areas do cérebro. Para a autora, os estudos que vém sendo
desenvolvidos poderdo levar a descoberta de multiplas causas para o Transtorno do
Espectro Autista e ndo a uma causa apenas.

O TEA, nessa perspectiva, é reconhecidko como um transtorno do
neurodesenvolvimento. Nas palavras de Gaiato (2019, p. 21), isso “[...] significa que
algumas fung¢des neurologicas nao se desenvolvem como deveriam nas respectivas
areas cerebrais das pessoas acometidas por ele”.

Como foi apontado anteriormente, existe no Brasil um movimento em direcdo
da valorizacdo e efetivagdo das politicas publicas para a inclusao. No ano de 2012, foi
publicada a Lei n? 12.764/2012 que instituiu a Politica Nacional de Prote¢do dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista. De acordo com esse dispositivo
legal, as pessoas com TEA passam a ser oficialmente consideradas como pessoas com
deficiéncia, tendo direito a todas as politicas de inclusao.

Fica claro, ao refletir sobre o assunto, que é necessario compreender as
peculiaridades da crianca com Transtorno do Espectro Autista, reconhecer suas
possibilidades educativas, desenvolver praticas pedagogicas e ac¢des inclusivas para que
se possa garantir seu direito a aprendizagem.

A inclusdo escolar tem acontecido de forma gradativa e demanda, notadamente,
de muitas a¢des para que possa se efetivar. A inclusdo de alunos com Transtorno do
Espectro Autista, dentro desse contexto, tem seus desafios e pressupde o conhecimento
das peculiaridades do transtorno para que o processo de ensino e aprendizagem desses
individuos seja eficiente.

Chiote (2015, p. 20) explica que a inclusdo, “[..] possibilita a crianga com
Autismo o encontro com outras criancas, cada uma em sua singularidade, o que muitas
vezes ndo acontece em outros espacgos pelos quais circula”. No mesmo entendimento,
Gaiato (2019), pondera que as escolas sdo muito importantes tanto pela oportunidade
de aprendizagem quanto pela possibilidade de interacdo social que sao oferecidas as
criancas com TEA.

Conforme evidenciado, a inclusdo nas escolas regulares é um direito das pessoas
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com o transtorno garantido pela LDB n? 9.394/96 e pela Lei n? 12.764/2012, dentre
outros dispositivos legais. Esse é um dos motivos pelos quais se presencia, nos ultimos
anos, o aumento de matriculas de alunos diagnosticados com TEA. Tal fato pode ser
constatado pelos niimeros obtidos por meio do Censo Escolar. Pelos dados apresentados
nos censos realizados entre 2010 e 2018, é possivel constatar que o nimero de
matriculas de alunos diagnosticados com Autismo e Sindrome de Asperger aumentou a
cada ano, tendo tido involugdo no caso do Autismo somente no ano de 2011. Verifica-se
ainda que em 2010 o percentual de alunos com Autismo e Sindrome de Asperger
representava 1,49% do ndmero total de matriculas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental Em 2018, esse percentual passou para 7,87% o que deixa claro que mais
criangas com o diagndstico estio frequentando as escolas regulares.

Na concepcao de Chiote (2015, p. 20) esse aumento de matriculas, “[...] tem
fomentado a discussao a respeito de quem sdo essas criangas, como aprendem, quais
as praticas adotadas nos cursos de formacgdo inicial e continuada de professores”. Os
debates, portanto, se fazem muito importantes para que se conheca melhor as
caracteristicas principais do Transtorno do Espectro Autista e como elas podem
influenciar o processo de ensino-aprendizagem.

O que precisa ser entendido por professores e demais profissionais da escola
quando se pensa no atendimento educacional de alunos com TEA, é que eles sao
capazes de aprender. Gaiato (2019) afirma que

A crianga com autismo tem capacidade de aprender, porém o faz de
maneira diferente. Entender as dificuldades que cada crianca traz
consigo e ensina-la a partir disso é o maior desafio de um educador,
que pode fazer uma diferenca incrivel na vida de uma crianga com
autismo (GAIATO, 2019, p. 118).

Para que o ensino aconteca de maneira satisfatéria, Cunha (2016) pondera que
o primeiro passo do professor é conhecer seu aluno. Ao fazé-lo, serd possivel
estabelecer prioridades ao reconhecer quais habilidades o autista possui e quais ele
necessita desenvolver.

As dificuldades e limitacdes do autista, porém, ndo podem ser o guia do trabalho
pedagégico tal como afirma Chiote (2015). Para a autora, a escola regular precisa
abandonar os modelos que predeterminam as possibilidades de desenvolvimento da

crianca. A dificuldade na interacdo social e na linguagem dos autistas, ndo podem

Guilherme Saramago de Oliveira (Org.) 112



O Ensino de Matematica na perspectiva da Educa¢ao Inclusiva |2020

limitar as ac¢des voltadas para os alunos com o transtorno, nem tampouco restringir as
praticas educativas.

Para Vasques (2008), a educagdo para criancas com TEA deve ser proposta com
acOes pedagdgicas que ajudem os alunos no processo de significacdo, permitindo que
eles avancem em seu desenvolvimento indo além dos padrdes pré-estabelecidos e dos
rétulos.

Cruz (2014) esclarece que o intuito ndo é ignorar as limitagcdes que estdo
presentes no Transtorno do Espectro Autista, mas focar nas capacidades de modo que
outras habilidades sejam favorecidas. Nas palavras da autora:

Tanto na educa¢do de individuos autistas quanto na de outros
individuos com diferentes necessidades especiais, os déficits nio
podem ser negados, mas as capacidades existentes devem servir de
fontes para a formacdo de novas capacidades. Esse trabalho requer
um envolvimento coletivo em busca de facilitar para esses sujeitos o
contato e a interagcdo com seus pares, area, em geral, de intenso
comprometimento (CRUZ, 2014, p. 49-50).

O professor deve ter em mente que o trabalho pedagégico destinado ao aluno
com Transtorno do Espectro Autista ndo deve se concentrar na proposicdo de atividades
onde o mesmo responderd adequadamente ao esperado. Contrariamente, é primordial
observar as reagdes e respostas da crianca, atentando-se para os sentidos elaborados
por ela e que poderao ser posteriormente melhor explorados e organizados. Assim
sendo, Gaiato (2019) aponta para a necessidade de o professor descobrir os pontos
fortes da crianga com TEA para fomentar a aprendizagem e a socializacao.

Brito e Sales (2017) e Gaiato (2019) indicam estratégias podem ser utilizadas
em sala de aula para viabilizar a adaptacao e a aprendizagem dos alunos com TEA. Sao
elas: usar materiais do interesse da crianca para desenvolver as atividades; explicar de
maneira clara qual o objetivo da atividade e retirar estimulos secundarios; posicionar a
crianc¢a mais a frente na sala; estabelecer uma rotina de preferéncia com imagens; usar
recursos visuais; estimular o trabalho em grupo; dentre outros, sdo interessantes para
facilitar o trabalho pedagégico.

As estratégias apresentadas nao esgotam as possibilidades. Isso porque o
préprio professor a medida que conhecer seu aluno, podera criar outras técnicas para
desenvolver o trabalho em sala de aula. A depender do grau de comprometimento da

crianga autista, sera necessdria a interven¢do de um profissional de apoio em sala de
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aula conforme garantido por lei bem como retratam Brito e Sales (2017).

Apesar dos estudos indicarem estratégias que o professor pode langar mao no
trabalho pedagégico, atender criangas com TEA é sempre um desafio em razao muitas
vezes de sua formacao inicial e continuada e das dificuldades proéprias relacionadas ao
transtorno.

Cruz (2014) e Chiote (2015) ao desenvolverem suas pesquisas relatam o
trabalho de educadores que vivenciaram esse processo de inclusdo de alunos com o
transtorno e expdem os obsticulos enfrentados pelos mesmos. Despertar o interesse
dos educandos com Transtorno do Espectro Autista pelas tarefas, sua objecdo em
participar de trabalhos em grupo, as reagdes inesperadas e impulsos diante de
estimulos exteriores, a falta de formacao dos professores para lidar com a situagdo e a
auséncia, muitas vezes, de um profissional especializado nas escolas sdo alguns dos
desafios.

Esses obsticulos encontrados quando se fala na educacdo de criangas no
espectro, ndo podem ocultar, assim como enfatiza Cruz (2014), que ha possibilidades
para a inclusao escolar desses sujeitos. Existe um consenso em torno da ideia de que
sdo necessarios maiores investimentos por parte dos 6rgaos governamentais, que as
politicas e a¢des de formacao dos professores precisam ser melhoradas e que toda a
comunidade escolar precisa estar engajada nessa demanda. O professor, nesse ambito,
tem um importante papel de mediador do processo de ensino-aprendizagem. Chiote
(2015) argumenta que o educador precisa compreender sua funcdo de mediador e
descobrir as circunstancias que irdo favorecer o desenvolvimento dos alunos com TEA.

Nao se trata, porém, de delegar ao professor a responsabilidade de dispor de
todos os recursos e meios para o atendimento as criancas autistas. Entretanto, ao
destacar sua fung¢do primordial no processo pedagégico, é essencial que ele recorra a
alternativas para que o aluno autista tenha a oportunidade, nao sé de socializar, mas
também de aprender.

Tal como afirma Cunha (2016, p. 49), na educacdo para criancas com
Transtorno do Espectro Autista, “[...] ndo ha metodologias ou técnicas salvadoras”.
Existem, sim, possibilidades de aprendizagem.

O professor pode recorrer a essas possibilidades ndao sé para favorecer a

interacdo do educando com TEA, como também para auxilid-lo nas mais diversas
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disciplinas que compdem o curriculo escolar.

Como forma de apresentar mais alternativas para fomentar o trabalho
pedagogico no que tange ao ensino de Matematica para alunos com TEA, nesse artigo
serao apresentadas algumas alternativas baseadas nas Tecnologias Assistivas com
vistas a possibilitar a busca por uma pratica pedagégica direcionada para um ensino de
Matematica mais eficiente favorecendo o aprendizado das crian¢as com Transtorno do

Espectro Autista.

2. As Tecnologias Assistivas: novas possibilidades para a aprendizagem de
Matematica para criangas autistas

Cotidianamente em nossas atividades, temos algum contato com a
Matematica. Apesar dessa estreita relacdo entre a Matematica e a realidade que
vivemos no dia a dia, em sala de aula, ela ainda é concebida como uma disciplina
complexa, mecanica, fora de contexto onde s6 se destacam aqueles alunos tidos
como “génios”. Essa concep¢ao e o modo como esta disciplina ainda é ministrada em
alguns casos sdo reflexos de um ensino vivido até meados dos anos 1980 onde
predominavam as ideias difundidas pelo Movimento Matematica Moderna.

Com o avanco dos estudos na area da Educacao, a visio de uma Matematica
escolar formal e rigorosa, baseada na memorizacdao de féormulas e técnicas e no
treino excessivo foi sendo abandonada. Surge nesse contexto, a Educacao
Matematica onde os conhecimentos prévios dos alunos sdo considerados e os
conceitos matematicos sdo ensinados tendo por base a realidade dos mesmos.

Os Parametros Curriculares Nacionais ao tratar sobre o ensino de Matematica
trazem de maneira muito clara as tendéncias da Educacao Matematica e alertam nao
s6 para a necessidade de tornar a Matematica mais préxima dos alunos como
também para urgéncia na mudanca de postura do professor.

A Base Nacional Comum Curricular, homologada em 2017, com o intuito de
detalhar os conhecimentos, competéncias e habilidades a serem trabalhados em
cada ano de escolaridade também seguiu os preceitos da Educacdo Matematica e
enfatiza a necessidade de se pensar em um ensino diferenciado.

Esses documentos sao norteadores e trazem contribuicdes importantes que
podem subsidiar a pratica pedagdgica no ensino de Matematica.

Especificamente quanto ao ensino de Matematica para alunos com TEA,
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Brites (2019) salienta que os mesmos podem apresentar muita facilidade em
Matematica ou mesmo ter altas habilidades nessa area. Entretanto, o mais comum é
apresentarem dificuldades com relagdo a esta disciplina, principalmente ligadas a
capacidade de fazer inferéncias e criar hipéteses, raciocinar matematicamente e
resolver problemas.

As estratégias para auxiliar a pratica pedagoégica do professor apresentadas
anteriormente podem ser utilizadas de maneira a favorecer a aprendizagem dos
conceitos matematicos por criangas com TEA. Ao planejar a atividade, Cunha (2016)
recomenda que o professor planeje trabalhos de curta duragdo, com linguagem objetiva
(evitar trocadilhos ou expressdes subjetivas) e que na medida do possivel, estejam
baseadas no interesse do aluno autista.

Com o avango da tecnologia, mais possibilidades tém sido criadas para
beneficiar o ensino de Matematica destinado a educandos com o Transtorno do
Espectro Autista.

Um desses avangos estd relacionado as Tecnologias da Informagdo e
Comunicag¢do (TIC). Sdo as Tecnologias Assistivas (TA). Apesar de haver poucos
estudos acerca das TA, esta é uma area que tende a se desenvolver bastante pois
busca meios para efetivar a inclusao.

Bem como conceitua Galvao Filho (2009), a

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas
com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social
(GALVAO FILHO, 20009, p. 231).

Para o autor, as diferentes tecnologias surgem ao longo do tempo e, entre elas,
sao desenvolvidas as que podem facilitar as relacdes entre os sujeitos. Ao pensar nas
tecnologias voltadas para a independéncia dos seres humanos, principalmente para
as pessoas com deficiéncia, é possivel mencionar as Tecnologias Assistivas, utilizadas
com o objetivo de mediacdo, de ferramenta e de instrumento que proporcionam
maior facilidade para o desempenho de algumas atividades que envolvem a
autonomia.

Diante do exposto, é preciso refletir, pois, sobre o uso dessas ferramentas
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tecnoldgicas em sala de aula visto que as mesmas impactaram sobremaneira a
educacado e suscitaram a aquisicao de novos conhecimentos.

O processo de evolucdo das TA é dinamico e exige adaptagdes frequentes para
sua utilizacdo. Elas funcionam como mediadores, como artefatos tecnolégicos que
favorecem multiplas possibilidades de acesso ao conhecimento, ajudam na adaptacao
e na eliminacdo de barreiras, propdem solucdes e estdo diretamente relacionadas a
autonomia, a equiparacdo de oportunidades com as demais pessoas envolvidas no
processo e qualidade de vida do individuo com deficiéncia.

Nesse novo cenario que se descortina, o docente precisa estar atento as
inovacdes e se capacitar para aproveitar as facilidades que as tecnologias oferecem. A
necessidade de capacitacao para implementar um trabalho fundamentado nas TIC, desse
modo, é premente.

Nessa perspectiva, Araudjo (2004) acredita que

[..] a utilizacdo das TICs pelos professores, como ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem, possa servir de inovagdo
pedagogica, mas para que isso aconteca, é fundamental que o
professor tenha conhecimento sobre as possibilidades do recurso
tecnoldgico, para poder utilizd-lo como instrumento de atividade
(ARAUJO, 2004, p. 77).

Os progressos alcancados no mundo digital, conforme explicam Moran, Masetto
e Behrens (2014), trazem diversas possibilidades para o processo de ensinar e
aprender. No entanto, para incorporar a tecnologia nesse processo, o professor precisa
adotar uma nova postura. Ele deve ser um mediador de forma a tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais flexivel, integrado, empreendedor e inovador auxiliado pelas
tecnologias.

Concernente ao uso da tecnologia para a educacdo de criancas autistas, uma
pesquisa desenvolvida por Carvalho e Nunes (2016), buscou associar o ludico com as
tecnologias digitais para se aproximar ao interesse das criancas autistas que se
desinteressavam por outras atividades, mas tinham grande atracdo por aquelas que
envolviam tecnologia. No estudo, foram utilizados alguns jogos interativos para
estimular o interesse e favorecer o aprendizado. Conforme resultados apresentados
pelas pesquisadoras, constatou-se que essa estratégia melhorou os niveis de

comunicacao, o raciocinio légico e contribuiu para a minimiza¢cdo de comportamentos
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inadequados.

No estudo aqui desenvolvido, de maneira pratica, foram analisados e
comparados dois aplicativos, direcionados para o ensino de criancas autistas, no
sentido de avaliar a possibilidade da utilizacdo no ensino e aprendizagem de
Matemadtica no Ensino Infantil Para embasar a pesquisa deste artigo realizou-se um
estudo sobre as caracteristicas fundamentais e os estudos relacionados ao Transtorno
do Espectro Autista, foi realizada uma analise sobre a Educagdo Inclusiva ao longo do
tempo e por fim tratamos das Tecnologias Assistivas e a importancia de cada um desses
fatores para que o professor possa desempenhar adequadamente o seu papel afim de
possibilitar aprendizagens significativas e um adequado desenvolvimento das criangas
autistas. Os aplicativos utilizados nessa pesquisa foram o 123 Autismo e o TEO (Tratar,
Estimular e Orientar).

O aplicativo TEO (Tratar, Estimular e Orientar) é direcionado ao
desenvolvimento das criancas com autismo e através da manipulacdo da variedade de
jogos é possivel estimular a aquisicdo de habilidades cognitivas, a concentracdo e
auxiliar no desenvolvimento do raciocinio légico, uma vez que a crianga através de
atividades lddicas pode fazer comparac¢des, aproximacgdes, trabalhar a memoéria e a
capacidade de concentracao.

Conforme aponta Silva (2017) o aplicativo TEO tem o objetivo de trabalhar o
desenvolvimento de criancas com TEA. Esse aplicativo foi criado por alunos da
Universidade Federal de Alagoas-Campus Arapiraca com orientacdo de professores de
Ciéncias da Computa¢do para favorecer de forma multidisciplinar o desenvolvimento
de criangas autistas na faixa etaria de 04 a 12 anos de idade por meio de jogos digitais. O
jogo é composto de atividades que auxiliam no tratamento e acompanhamento da
evolucdo de criancas com autismo, pelo fato de estimular agdes tanto cognitivas como
comportamentais que vao auxiliar na interagdo social dos individuos com TEA. O visual
do aplicativo é composto de poucas informacdes e de cores, para que nao haja
sobrecarga visual

Para Moura et al (2016) os jogos presentes no TEO (Tratar, Estimular e
Orientar) foram desenvolvidos considerando aspectos importantes para estimular a
concentracao, o foco, a discriminagdo visual e o raciocinio logico das criancas. Através

dos conceitos trabalhados nos jogos é possivel dividi-los em categorias, tais como:
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associacgdo, raciocinio l6gico-matematico, quebra-cabeg¢a, memoria, atividades da vida
diaria e localizacgao. E ainda, buscou-se incorporar ao aplicativo um maédulo de coleta de
dados do usudrio/paciente de modo a permitir um monitoramento do progresso da
crianca a medida que ela utiliza os jogos.

O aplicativo TEO, segundo Aragdo et al (2019) além de desenvolver habilidades
basicas da crianca com TEA, diferencia-se por apresentar atividades relacionadas a
aprendizagem escolar desenvolvendo o cognitivo através de jogos de raciocinio légico,
Matematica, jogo da memoria e quebra-cabeca.

Com a finalidade de contribuir no aprendizado de conceitos basicos da
Matematica, o aplicativo 123 Autismo, foi desenvolvido apds estudos com um grupo de
autistas entre cinco a oito anos de idade e consiste em um jogo composto por quatro
niveis com dez atividades cada tendo grau crescente de dificuldade. Conforme apontam
Carvalho e Cunha (2019), habilidades como identificagdo de nimero e quantidade,
correspondéncia, sequéncia numérica e operagdes de soma sdo trabalhadas enquanto
a crianca joga.

Para definir as caracteristicas do aplicativo e estabelecer cada atividade, os
desenvolvedores consideraram as particularidades do TEA baseando-se também em
metodologias de tratamento multidisciplinar utilizadas com individuos autistas tais
como o TEACCH (Tratamento e Educag¢do para Autistas e Criangas com déficits
relacionados a Comunicacdo), o PECS (Sistema de Comunicagao por Troca de Figuras)
e a ABA (Analise do Comportamento Aplicada).

De acordo com Figueiredo et al (2019), o aplicativo é intuitivo e possui muitas
dicas visuais que podem despertar o interesse da crianga autista e instiga-la a realizar
as atividades propostas.

Para constatar sua aplicabilidade, a equipe que desenvolveu o 123 Autismo,
observou o desempenho de oito criancas nos trés niveis de comprometimento do
Transtorno do Espectro Autista ao utilizar o aplicativo. Tal como relatam Carvalho e
Cunha (2019, p. 1178), foi possivel observar que as criancas tinham maior interesse,
concentracdo e motivacdo no aprendizado em cada etapa do jogo. Aléem disso, a medida
“[...] que utilizavam o aplicativo, as criangas demonstravam uma maior autonomia e a
diminuicao de erros devido ao entendimento da dinamica do aplicativo, a eficiéncia da

proposta e um maior aprendizado”.
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Ambos aplicativos apresentados, baseiam-se em principios consistentes da
educacdo para criangas com Transtorno do Espectro Autista e oferecem oportunidades
interessantes e significativas para o aprendizado dos conceitos iniciais da Matematica
bem como o desenvolvimento de habilidades de maneira lidica e atrativa.

Evidenciou-se com a pesquisa realizada, que o desenvolvimento de aplicativos
para alunos com TEA pode contribuir substancialmente com a pratica pedagdgica e
com o aprendizado dessas criangas sendo um suporte muito util para os professores.
Especificamente com relagdo ao ensino de Matematica, notou-se que ainda ha poucos
aplicativos pontualmente direcionados a esse publico o que pode ser explicado pelo
fato de ser um assunto ainda nao muito explorado no meio académico. Tal fato indica a
premente necessidade de se abordar essa questio em outros estudos.

Importa ressaltar que, para se beneficiar das contribui¢des que a tecnologia
pode dar, o professor precisa ter um planejamento adequado, objetivos claros e
previamente definidos, além de assegurar a adequagdo desses recursos aos conteudos
matematicos a serem trabalhados de modo a garantir um ensino mais dinamico,
criativo e inovador que rompa com as praticas tradicionalistas de ensino. Nessa
direcdo, os alunos com TEA terdo a oportunidade de evidenciar seus pontos fortes e

superar suas limitagoes.

3. Concluindo

Ensinar Matematica para criangas com o Transtorno do Espectro Autista sem
duvida é um desafio ndo s6 pelas caracteristicas proprias da sindrome como também
pelas dificuldades encontradas pelos professores no ensino da disciplina. No entanto,
as adversidades ndo podem limitar o trabalho docente.

Diversas ferramentas podem contribuir para a superacao dos obstaculos que
porventura se apresentam no processo de ensino-aprendizagem. A evolugao
experimentada no campo das novas tecnologias, nesse sentido, deve ser vivida
também no interior das escolas.

A esse respeito, Galvao Filho (2009, p. 232) revela que as Tecnologias Assistivas,
no que diz respeito a Educagdo, podem assumir um papel de “[...] ponte para abertura
de novo horizonte nos processos de aprendizagem e desenvolvimento de alunos com
deficiéncias até bastante severas”.

O autor reitera ainda que o vinculo entre a educacdo e as Tecnologias
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Assistivas pode conceder aos educandos com deficiéncia maior capacidade e
predisposicdo para o aprendizado posto que facilita sua interacdo, relacao e atuacao
na escola por meio de recursos que auxiliardao na reducao de barreiras sejam elas
motoras, visuais, auditivas e/ou de comunicacgao.

Para Limberger e Pellanda (2014) cada ser humano € Unico e, por isso, aprende
do seu modo pessoal e Unico. E acreditam que os estilos de aprendizagem podem
facilitar esse processo. Um computador com tela sensivel ao toque, possibilita
autonomia, interconexoes e invenc¢do de caminhos, abre passagem para a um processo
enriquecedor de cognicdo e subjetivacao.

Desde modo, Saraiva e Santos (2015) indicam que o planejamento pedagdgico
deve ser feito de modo a utilizar o aplicativo ou jogo de acordo com o contetido que se
quer trabalhar, como um meio para se despertar o interesse dessas criangas que
demonstram resisténcia ao contato social com seus pares, familiares e educadores.
Devera ser associado a uma metodologia de trabalho adequada as caracteristicas da
criancga, pois nao se trata apenas de uma brincadeira, mas de aprender brincando, e,
deste modo, perceber a evolucdo ou buscar através das experiéncias com a crianca
como despertar seu interesse.

Por meio das reflexdes realizadas, evidencia-se que as possibilidades que as
Tecnologias da Informacao e Comunica¢do oferecem para dinamizar e promover um
ensino mais rico, efetivo e inclusivo sio muitas. Todavia, conforme afirma Mercado
(2002), o professor precisa se capacitar e assumir uma postura de mediador entre a
tecnologia, os contelidos e os alunos. Isso porque, consoante assevera o autor, 0s
problemas da educacao ndo serdo resolvidos tio somente pela tecnologia. Por isso, é
necessario que o docente seja um mediador da aprendizagem deixando de lado a
postura de detentor Uinico do saber e encaminhar o aluno nos processos de pesquisa e
na busca de seu proéprio aprendizado.

Mudar a forma de conceber e praticar o ensino de Matematica é uma
necessidade urgente, principalmente porque a aquisicio de habilidades e
conhecimentos matematicos precisa estar ao alcance de todos os alunos, inclusive
daqueles que apresentam algum tipo de deficiéncia e frequentam as classes comuns.
Nessa perspectiva, é preciso considerar as diversas possibilidades de trabalho para

garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de aprender.
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As tecnologias assistivas, mais especificamente os aplicativos como os relatados
nesse estudo, podem facilitar e promover o desenvolvimento do trabalho e o
crescimento de todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. Por esse motivo, é tio importante que mais pesquisas sejam desenvolvidas
nessa area, principalmente no sentido de criar novas ferramentas que sejam
direcionadas para a superacdo das dificuldades préprias do TEA e para a promogdo de
um ensino mais inclusivo e eficiente onde as criancas possam aprender a Matematica

de forma significativa.
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